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Resumo do Projeto de Graduacgéo apresentado a Escola Politécnica / UFRJ como parte

dos requisitos necessérios para a obtencdo do grau de Engenheiro Civil.

Procedimentos para Implantacdo de uma Pequena Central Hidrelétrica, do Estudo de

Inventario a Outorga

Israel Oliveira Dias
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Atualmente para se implantar uma PCH € necessario passar pelas etapas de inventario
hidrelétrico, que sendo o autor é possivel ter uma série de beneficios e pela etapa de
projeto basico, que se faz com o aporte de garantia a espera de aceite, analise e
aprovagdo da ANEEL, até se obter a Outorga de Autorizagéo. Este trabalho tem por
objetivo definir com clareza todas as etapas que se fazem necessarias para implantacao
de uma PCH. O segundo objetivo é estimular esse tipo de empreendimento hidrelétrico,
com grande impacto ambiental positivo, a fim de que seja uma das solugbes a crise
energética que se passa no Brasil devido a escassez hidrica. O produto final deste
trabalho consiste no levantamento de dados que confirmem o grande potencial das
PCHs espalhadas pelo territério brasileiro e em paralelo com dados que comprovem um
estado de alerta no ambito energético, estimulando com isso que empreendedores e
agentes politicos voltem seus olhos para esses aproveitamentos.
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Currently, to deploy a PCH is necessary to go through the steps of hydroelectric
inventory that authoring is possible to have a number of benefits and the step of feasibility
study, which makes the contribution of escrow waiting the accept, review and approval
of ANEEL, to obtain the Authorization Grant. This paper aims to clearly define all the
steps that are necessary to implement a PCH. The second objective is to encourage this
type of hydroelectric project, with hight positive environmental impact, to be one of the
solutions of the energy crisis that is happening in Brazil due to water scarcity. The final
product of this paper is a survey of data confirming the great potential of PCH throughout
Brazilian territory and in parallel with data showing a state of alert in the energy sphere,
stimulating it to entrepreneurs and politicians turn their eyes to these exploitations .
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualizacao

A crescente necessidade de suprimento de energia elétrica para o consumo humano
tem colocado a sociedade de frente a um dilema: como manter esse nivel de
desenvolvimento, tendo cuidado com os impactos ao meio ambiente. E consenso geral,
gue por mais que sejam tomados as devidas precaucdes, a implantacdo de um
empreendimento destinado a geragdo de energia sempre vai alterar de alguma forma o

ambiente no qual ele se insere.

O objetivo desse estudo é descrever os processos para implantacdo de uma
Pequena Central Hidrelétrica, visto que além se ser um processo burocratico
envolvendo resolugdes cuidadosamente escritas com um linguajar juridico, tornando
todo o processo mais complexo, envolve também uma grande quantia de investimento
em tempo e dinheiro. Sendo assim, objetiva-se com esse trabalho a criagdo de um

documento com descricdo dos processos.

Um fator importante, dentro dos projetos hidrelétricos, é o de se decidir por usinas
com reservatorios ou a fio d’agua, como trataremos no item 3.3. Optar por usinas sem
volume (til traz risco para o sistema no que diz respeito ao atendimento, podendo-se
tornar um erro do ponto de vista socioambiental e uma opcao praticamente irreversivel,
pois apos a implantacdo de uma a fio d’agua, ndo é viavel tecnicamente aumentar a
barragem e criar um reservatério, uma vez que a mudanca na altura implicaria reviséo
de todo o projeto. Logo, deve ser tema de discussdo por ampla representacdo da

sociedade.

Nos dias de hoje, o Brasil tem passado por uma crise energética, segundo fontes do
Operador Nacional do Sistema Elétrico, o ONS?!, o nivel dos reservatérios das
hidrelétricas das regifes Sudeste e Centro-Oeste esta abaixo do esperado, ficando com
aproximadamente 30% de sua capacidade total. Desde o final do primeiro semestre de
2014, divulgou-se noticias, onde as represas da bacia do Rio Paraiba do Sul, que
abastece 14 milhdes de habitantes de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro chegam
ao nivel mais baixo da sua histéria e segundo os meteorologistas, a situagdo nao deve

melhorar tdo cedo.

1 Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o 6rgéo responsavel pela coordenacéo e
controle da operacao das instalacdes de geracéo e transmissao de energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel)



Tabela 1 - Situagdo dos Principais Reserrvatério do Brasil; Fonte: ONS em Agosto
de 2014

REGIAO SUDESTE / CENTRO-OESTE (situagdo atual 34.27%)

Principais Bacias Principais Reservatdrios Situagdo Atual

Rio Paranaiba

37,92% da regido Emborcacio (10,82% da regifo) 36.46%
Nova Ponte (11,39% da regido) 21.89%
Itumbiara (7,89% da regido) 33.47%
S30 Simdc (2,54% da regi&o) 22.25%

Rio Grande
25,73% da regido Furnas (17,42% da regido) 28.61%
Mascarenhas de Moraes (2,18% da regifo) 75.76%
Marimbondo (2,72% da regigo) 15.29%
Agua Vermelha (2,22% da regio) 19.17%

Rio Parana
3,07% da regido Ilha/3 Irm&os (2,07% da regifo) 0%

Rio Paranapanema

5,81% da regido Jurumirim (2 ,00% da regido) 38.21%
Chavantes (1,63% da regido) 44.56%
Capivara (1,95% da regido) 79.73%

Outras

(27,53% da regido)

Mesmo com um grande potencial disponivel que sdo os hidroenergéticos, as
mudangas politicas e pressfes ambientais tém pressionado contra o uso pleno do
potencial energético que advém dos rios. O informe eletrénico do Nucleo de pesquisa
em Economia, Tecnologia da Informacdo, Sociedade da Informacéo, da UFRJ, cita os
grandes empreendimentos que constam no planejamento do setor elétrico para o futuro,
como o Complexo do rio Tapajés, que sdo usinas hidrelétricas a fio d’agua, e o plano
decenal da EPE, com outros cinco projetos no rio Juruema. O que fica ressaltado na
matéria € que existem alguns aproveitamentos que ndo sao considerados para o futuro
brasileiro, como outros cinco aproveitamentos do rio Tapajos, pois apresentam
restricbes ambientais, revelando uma escassez de locais para construcdo de grandes

represas.

Com uma solucao alternativa as grandes usinas hidrelétricas (UHES), surgem usinas
com geracdo de energia limpa, ou renovavel, que sdo, na verdade, solu¢gbes com

diversos impactos, entre eles ambientais, porém muito inferiores aos impactos de UHEs

3



ou usinas termelétricas (UTES). A principal fonte de energia renovavel no Brasil, em MW

e sem gerar um alagamento de uma grande area em quilémetros quadrados, sdo as

pequenas centrais hidrelétricas (PCHSs).

Tabela 2 - Empreendimentos em Operacdo em 05/08/2014; Fonte: BIG ANEEL

Empreendimentos em Operacéo
Poténcia Poténcia
Tipo |Quantidade | Outorgada | Fiscalizada %
(kW) (kW)
CGH 462 284.601 285.830 0,22
EOL 177| 3.817.829| 3.751.933 2,87
PCH 467 | 4.713.134| 4.676.836 3,58
UFV 148 15.221 11.221 0,01
UHE 197| 86.625.945| 82.428.568 63,16
UTE 1.863| 39.301.935| 37.368.523 28,63
UTN 2| 1.990.000| 1.990.000 1,52
Total 3.316 | 136.748.665 | 130.512.911 100

1.2. Motivacgéao

No final do ano de 2008 a ANEEL reescreveu a resolucdo que estabelece novas
normas para registro de projeto basico, levando a um aumento bastante expressivo no
namero de registros. A razao foi efetivar o registro antes que o projeto contemplasse
essa nova resolucdo, a 343. Ao total foram mais de 900 pedidos de registro entre
novembro de 2008 e fevereiro de 2009, nUmero muito superior ao histérico existente o
gue causou diversas dificuldades para suas analises e deliberacfes, segundo o relatério
das atividades de 2009, da ANEEL.

Esse aumento do nimero de registros se deve ao fato de que a Resolucédo 343
estipulou que para registro dos projetos os empreendedores deveriam pagar garantias,
cumprir com prazos pré estabelecidos mais rigidos, e outras mudancas relacionadas a
critérios de priorizacdo para aprovacao dos projetos, como preferéncia para o autor do

estudo de inventério, em suma, uma revisédo da Resolu¢ao n°® 395/98.

Os interessados em investir em algum projeto de PCH aceleraram e anteciparam
seus pedidos para fugir do pagamento das garantias e muito também, para fugir de uma

nova regulamentacéo, que devido a mudancas, sempre trazem davidas.


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=10&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=7&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=12&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=2&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=9&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3

Grafico 1 - Pedido de Registros de PB de PCHs em 2008/2009; Fonte: Relatorio de
Atividade de 2009, ANEEL
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A queda do numero de registro em janeiro de 2009 se deve ao fato de os
interessados néo registrarem seus empreendimentos acreditando que a Resolucéo 343

ja estaria em vigor. Mas a resolucao antiga se manteve ativa até fevereiro de 2009.

Grafico 2 - Evolucdo dos Pedidos de Registro de Estudo de Inventario; Fonte:
Relatorio de Atividade de 2009, ANEEL
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Grafico 3 - Evolugédo dos Estudos encaminhados para Aceite; Fonte: Relatério de
Atividade de 2009, ANEEL
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Esses dados nos permitem analisar como uma alteracdo na legislacdo pode exercer
influéncia sobre a deciséo para realizagdo ou ndo sobre um empreendimento. O grafico
2 mostra 0 aumento do nimero de registro para estudo de inventario, para aproveitar
os beneficios da antiga resolugéo, e o grafico 3 a consequéncia desse aumento, que

levou a um grande nimero de estudos aguardando o aceite da ANEEL.

O ritmo das solicitacdes de registros para elaboracdo de projetos basicos de PCHs
caiu drasticamente em 2009, chegando na média de 5 por més. Com relacdo aos
estudos de inventario, que vinham em uma média de pouco mais de 30 novas
solicitacdes por més, nos dois Ultimos meses de 2009 do ano atingiu-se uma média de

60 mensais, segundo relatério resumo do ano de 2009, desenvolvido pela ANEEL.

Considerando esta demanda expressiva, em 2009 foram publicados 1.935
despachos associados a questdo de registro, destacando-se a concessao de 1.156

registros ativos para desenvolvimento de estudos e projetos.

Tabela 3 - Registos em 2009; Fonte:Relatério de Atividades em 2009 da
Superintendencia de Gestdo de Estudos Hidorenergeticos da ANEEL

Registro ativo 1.156
Registro inativo 290
Prorrogacéo de prazo 210
Desisténcia 194
Alteragao de titularidade 85
TOTAL 1.935




Visto que ndo vivemos um cenario atual de abundancia de oferta energética, com
altos precos para o consumidor, e em paralelo, uma fonte de energia gerada pelas
peguenas centrais hidrelétricas, com um consideravel mercado para crescer, ja se torna
motivo suficiente para dar atencdo as PCHs, mesmo com um custo atual de implantacéo
ndo atrativo, como serd abordado no item 3.5, fazendo uma comparacdo com as usinas

edlicas.

Contudo, além disso, esta em tramitacdo no Senado, um projeto de lei da Camara,
que entre outras mudancas, autoriza o aproveitamento de potencial hidraulico de
poténcia entre 3 mil KW e 50 mil KW, destinado a produgcdo independente ou
autoproducao, mantidas ou nao as caracteristicas de Pequena Central Hidrelétrica.

Segundo o Portal de noticias do Senado Federal, o relator na Comissao de Servicos
de Infraestrutura, senador Flexa Ribeiro (PSDB-PA), em parecer favoravel a proposta,
lembrou que, nos ultimos anos, a frequéncia dos chamados apagdes mostrou a
fragilidade do sistema elétrico brasileiro. Para ele, a aprovagéo da medida teria um duplo
efeito positivo: aumentaria a poténcia instalada do parque gerador e distribuiria
geograficamente a geragéo, de forma que seria reduzida a dependéncia, hoje existente,
em relac@o a longas linhas de transmissao. A proposta, entre outras medidas, autoriza
0 aproveitamento de potenciais hidraulicos de até 3 mil KW sem necessidade de
concessao, permissdo ou autorizagcdo, devendo apenas ser comunicados ao poder

concedente.

A consequéncia desse possivel foco nos pequenos empreendimentos pode ser um
reaquecimento no mercado das hidrelétricas de pequeno porte, e que assim como foi
em 2009, uma mudanca da legislacdo pode tornar novamente a implantacdo das PCHs
como uma solucdo atrativa, especialmente se o governo der subsidios para os

investimentos hidrelétricos.

1.3. Organizacéao do trabalho

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma:

e O capitulo 2 apresenta a metodologia do trabalho, e como foram feitas cada tipo

de pesquisa e conclusoes;

e O capitulo 3 apresenta os parametros de enquadramento das usinas como PCH
e discute sobre a condig&o energética brasileira, fazendo uma comparagao com

as usinas a fio d’agua e com reservatodrio, e entre PCHs e usinas edlicas.



o Nos capitulos 4 e 5, € apresentado o que € Inventario Hidrelétrico, como obté-
lo, e um breve estudo de concessao de Inventario aprovado. Explica o que é
Projeto Bésico, quais sdo 0s processos para se té-lo aprovado e a Outorga de

autorizagéo. E apresentado um fluxograma com um resumo das etapas;

e O capitulo 6 relata uma entrevista com profissionais do setor

e Por fim, no capitulo 7 a concluséo

2. METODOLOGIA

Primeiro passo foi uma pesquisa bibliografica reunindo todas as resolucbes
normativas da ANEEL referentes a PCHSs, tanto as resolu¢cdes passadas, quanto
projetos de Lei que pudesse influenciar e mudar a legislagdo vigente. ApGs esse
processo iniciou- se uma revisdo bibliografica dessas resolucdes, tirando o linguajar
juridico e transcrevendo de forma técnica, porem coloquial, retirando partes irrelevantes
ao objetivo do projeto e enfatizando e explicando as demais, com uso de exemplos,
figuras e tabelas, na maioria das vezes retirados das consultas publicas da agencia ou
do banco de informacdes de geracao.

Em cima desse plano, foram descritos os demais componentes que ndo constam
nas resolucdes, e que sao essenciais para a realiza¢do do projeto, pesquisando junto a
Agencia Nacional de Aguas, nas bibliotecas virtuais da ANEEL e Empresa de Pesquisa
Energética, limitando-me a ndo entrar na area da engenharia elétrica do projeto, assim
como na area da construgdo da usina.

Com a metodologia de implantacdo das PCHs estabelecida, foram desenvolvidas
cada capitulo com a ideia de se ter esse empreendimento, enfatizando as vantagens e
desvantagens, dissertando sobre as dificuldades atuais de implantagdo, e sobre os
desafios atuais de geracédo de energia frente a um cenério de escassez. Entrevistas de
alguns lideres para jornais, como do presidente da EPE foram de muita importancia para
se ter uma noc¢ado da tendéncia do governo no que diz respeito a area energética
brasileira.

Para se ter uma compreensédo melhor do assunto, além da consulta os professores
orientadores, procurei entrevistar profissionais atuando na area de geracédo hidrelétrica
e entender os principais desafios do setor.

Por fim, foi possivel realizar alguns fluxogramas com as principais atividades de
forma a se obter uma noc¢éo global do processo de implementacdo de uma PCH e
analisar o potencial energético ndo instalado e o impacto positivo que causaria no
sistema hoje, caso estivesse gerando energia.



3. ENQUADRAMENTO E CARACTERISTICAS DE PCH

3.1. Parametros de Enquadramento

Por volta da década de 1980, uma Usina Hidrelétrica era considerada como uma
PCH, segundo o Manual de Usinas Hidrelétricas, da Eletrobras, quando a poténcia
instalada total estivesse compreendida entre 1,0 MW e 10 MW, a capacidade do
conjunto turbina-gerador estivesse compreendida entre 1,0 MW e 5,0 MW, néo fossem
necessarias obras em tdneis como conduto adutor, conduto forgado, desvio de rio, entre
outras, era necessario que a altura maxima das estruturas da barragem do rio, que além
da barragens séo diques, vertedouro, tomada d’agua nao ultrapassasse 10 m e a vazao
de dimensionamento da tomada d’agua fosse igual ou inferior a 20 m3/s. Nao havia limite
para a queda do empreendimento, sendo as PCHs classificadas em de baixa, média e

alta queda.

Segue um breve resumo historico das principais altera¢gdes de enquadramento como
PCH nos ultimos anos, valendo ressaltar que em 2010 foi proposto um projeto de lei que

alterava a poténcia maxima das PCHs para 50MW, mas néo foi aprovado?.

1982 1987 1998 2003 2010
DNAEE DNAEE ANEEL ANEEL ANEEL
Port 109 Port 136 Reso 394 Reso 652 Reso 412
P 1-10MW P 1-10MW P1-30MW, P1-30MW, P 1-50MW,
Alt até 10m Até SMW Reservatorio  Reservatério  N3ao PCH
Sem tuneis Por gerador  3km? 3km? ou Regime de
Tom. d'agua 13km? sob autorizagdo
Até 20m¥s condigdo

Tabela 4- Classificagdo das Centrais quanto a Poténcia e Queda de projeto;
Fonte: Manual de Usinas Hidrelétricas, Eletrobras

CLASSIFICACAO POTENCIA (P) QUEDA DE PROJETO - Hg (m)
DAS CENTRAIS (kW) BAIXA MEDIA ALTA
MICRO P <100 Ha<15| 15<Hg¢<50 | Hq>50
MINI 100 <P <1.000 | Ha<20 [ 20<Hs<100 | Ha>100
PEQUENAS 1.000 < P <30.000 | Hg< 25 | 25 <Hq <130 | Ha> 130

2 A Comisséo de Minas e Energia da Camara dos Deputados aprovou o Projeto de Lei 4404/08,
do Senado, que altera o desconto oferecido atualmente nas tarifas de transmisséo e distribuigdo
de energia de PCHs, contudo a alteracdo 30MW para 50 MW néo foi aprovada.



Devido a recentes mudancas da legislagdo com a Lei no 9.648, de 27/05/98, a
definicdo de Pequena Central Hidrelétrica mudou, autorizando a dispensa de licitagfes
para empreendimentos hidrelétricos de até 30 MW de poténcia instalada, para
Autoprodutor e Produtor Independente. A concessdo sera outorgada mediante
autorizacao, até esse limite de poténcia, desde que os empreendimentos mantenham

as caracteristicas de enquadramento.

Pequena Central Hidrelétrica, ou PCH, como € comumente conhecida, é um
aproveitamento hidrelétrico, com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou inferior a
30.000 kW, destinado a producdo independente, autoproducdo ou producéo
independente autbnhoma. Uma PCH tipica geralmente opera a fio d'agua, isto €, o
reservatorio ndo permite a regularizacdo do fluxo d"agua. Com isso, em ocasifes de
estiagem a vazéo disponivel pode ser menor que a capacidade das turbinas, causando
ociosidade. A area do reservatério deve ser inferior a 3,0 km?, e atender os seguintes

requisitos:

e Areadoreservatério: area da planta & montante da barragem, delimitada pelo

nivel d'dgua maximo normal de montante;

e Nivel d'dgua maximo normal de montante: nivel de agua méaximo no
reservatorio para fins de operacao normal da usina, definido através dos
estudos energéticos, correspondendo ao nivel que limita a parte superior do

volume til;

¢ Nivel d'dgua minimo normal de montante: nivel de &gua minimo do
reservatorio para fins de operacdo normal da usina, definido através dos
estudos energéticos, correspondendo ao nivel que limita a parte inferior do

volume Uutil.

¢ Nivel d'agua normal de jusante: nivel d'adgua a jusante da casa de for¢a para
a vazao correspondente ao somatério dos engolimentos maximos de todas

as turbinas, sem considerar a influéncia da vazao vertida.

O aproveitamento pode ainda ser considerado como PCH, atendendo os limites de
poténcia, e apresentando area do reservatério maior que 3,0 km? nas seguintes

ocasioes:
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e Atendimento a inequacgdo abaixo, onde a area do reservatério ndo podera
ser superior a 13,0 km?.

14,3xP
Hb

Onde:
P = poténcia elétrica instalada em (MW);
A = area do reservatorio em (km2);

Hb = queda bruta em (m), definida pela diferenga entre os niveis d'agua maximo

normal de montante e normal de jusante;

e Reservatorio cujo dimensionamento, comprovadamente, foi baseado em
outros objetivos que ndo o de geragdo de energia elétrica onde a ANEEL
articulara com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os Comités de Bacia
Hidrografica, os Estados e o Distrito Federal, conforme for o caso, de acordo
com a respectiva competéncia, quanto aos objetivos para definir as

dimens0des do reservatorio destinado ao uso mdltiplo.

A ANEEL devera ser informada pelo empreendedor dos dados e memorias de
calculo. Quanto a veracidade e consisténcia dos mesmos, as areas de fiscalizacdo da
ANEEL poderdo, a qualquer tempo, verificar as informagdes prestadas, solicitar
relatérios complementares, e, caso seja identificada falsidade ou inconsisténcia, indicar

a revisdo do enquadramento como PCH, podendo ser aplicado multas e penalidades.

Ao final da constru¢do do empreendimento o Ministério de Minas e Energia (MME)
deveréd aprovar o enquadramento da usina como PCH, levando em consideracao se 0s
parametros acima citados foram cumpridos. A tabela 5 mostra um exemplo de um

despacho de Aprovacdo do Enquadramento com PCH, realizado pela ANEEL.
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Tabela 5 - Despacho de Aprovagdo do Enquadramento como PCH, da PCH

Queluz; Fonte: Cedoc ANEEL

Nome

PCH Queluz.

Tipo

Pequena Central Hidrelétrica.

Ato Autorizativo

Resolugdes Autorizativas ANEEL n® 139, de 6 de abril de
2004, e n2 715, de 3 de outubro de 2006.

Pessoa Juridica Titular

Usina Paulista Queluz de Energia S.A.

CNPJ

06.976.417/0001-70.

Localizagdo

Municipios de Queluz e Lavrinhas, Estado de S&o Paulo.

Poténcia Instalada

30.000 kW.

Enquadramento

Art. 3% inciso |, da Portaria MME n2 319, de 26 de setembro de
2008.

Documentos de que trata

Apresentados.

o § 8% do art. 62 do
Decreto n® 6.144, de 3 de
julho de 2007

Identificacdao do Processo

ANEEL n? 48500.000907/2002-27 e MME n? 48000.002387/2008-21.

3.2. Vantagens de uma PCH

As PCHs séo de menor capacidade que as UHEs e em geral, podem operar a fio
d’agua, em algumas situagdes que tem as vazbes maiores que a capacidade de
engolimento das maquinas, permitindo a passagem da agua pelo vertedor, ou com

reservatorio.

Além de ser um empreendimento presente por todo territério brasileiro, uma das
vantagens de uma PCH é que as instala¢des resultam em maiores impactos ambientais
positivos e se prestam a geracdo descentralizada. Este tipo de hidrelétrica € utilizada
principalmente em rios de pequeno e médio portes que possuam desniveis significativos
durante seu percurso, gerando poténcia hidraulica suficiente para movimentar as
turbinas. Outra vantagem € que se tem o conhecimento de engenharia para realizagédo
dos projetos e, a industria brasileira como fornecedora. No &mbito econdmico podemos

dizer que as PCHs tém uma 6tima taxa de retorno.

A ANEEL define, por meio de suas resolugbes, que a energia gerada nas PCHs
entre no sistema interligado, sem que o empreendedor pague as taxas pelo uso da rede
de transmisséo e distribuicao. O beneficio vale para quem entrou em operacao até 2003.
As PCHs sdo dispensadas ainda de remunerar municipios e Estados pelo uso dos
recursos hidricos, tonando-se um grande atrativo para que os empreendedores realizem
projetos optando por solu¢cdes de PCHs, que tem o seu reservatorio reduzido porém
com beneficios fiscais que a deixa em vantagem caso se faca uma usina com um

potencial maior que 30 MW, ou com um reservatorio maior que o estipulado pelas PCHs.

O Estudo Ambiental Simplificado, EAS, é uma vantagem das PCHs. E um estudo
técnico elaborado por equipe multidisciplinar que oferece elementos para a analise da

viabilidade ambiental de empreendimentos ou atividades consideradas potencial ou

12



efetivamente causadoras de degradacdo do meio ambiente. O objetivo de sua

apresentacédo € a obtencgédo da Licenga Ambiental Prévia, LP.

A Empresa de Pesquisa Energética, EPE, em conjunto com o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), lanca eventualmente pacotes de
financiamento, com participacdo de PCHSs, que sdo conhecidos como os leildes de

energia, em geral para entrarem em operacdo em 5 anos.

3.3. Tipos de PCH

Segundo as diretrizes da ELETROBRAS para projetos de PCH, as usinas séo
classificadas quanto a capacidade de regularizacdo, quanto ao sistema de aducao, e

guanto a poténcia instalada de projeto.
Os tipos de PCH, quanto a capacidade de regularizacao do reservatorio, sao:
-Fio d’Agua;
-Acumulacao, com Regularizacdo Diaria do Reservatorio;
-Acumulacao, com Regularizacdo Mensal do Reservatorio.
Nao fazem parte do escopo deste projeto as centrais hidrelétricas de acumulagéo

com regulariza¢cdo superior a mensal.

3.3.1. Fio d’Agua

Usinas hidrelétricas a fio d’agua sao aquelas que dispdem de reservatoério de agua,
porém sem volume util. Pode ser tanto UHE quanto PCH. O sistema de adug&o devera
ser projetado para conduzir a descarga necessaria para fornecer a poténcia que atenda
a demanda maxima. O aproveitamento energético local sera parcial e o vertedouro
funcionara extravasando o excesso de agua, que seria reservada, caso houvesse

reservatorio de regularizacao.

Segundo manual da Eletrobras, esse tipo de PCH apresenta, dentre outras, as

seguintes simplificagdes:
- dispensa estudos de regularizacéo de vazdes;
- dispensa estudos de sazonalidade da carga elétrica do consumidor; e

- facilita os estudos e a concepg¢ao da tomada d’agua.
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No projeto:

- ndo havendo flutuacges significativas do NA do reservatorio, ndo é necessario que

a tomada d’agua seja projetada para atender a deplecdes do NA;

- do mesmo modo, quando a aduc¢do primaria € projetada através de canal aberto,
a profundidade do mesmo devera ser a menor possivel, pois ndo havera a necessidade

de atender as deplec¢des;

- pelo mesmo motivo, no caso de haver necessidade de instalacdo de chaminé de

equilibrio, a sua altura ser4 menor;

- as barragens serdo, normalmente, baixas, pois tém a funcéo apenas de desviar a

agua para o circuito de aducéo;

- como as areas inundadas sdo pequenas, os valores despendidos com

indenizagdes serdo reduzidos.

A opcao a fio d’agua foi adotada para a constru¢do da Usina de Belo Monte e parece
ser uma tendéncia a ser adotada em projetos futuros, em especial aqueles localizados
na Amazénia, onde se concentra grande potencial hidrelétrico nacional ainda disponivel.

Usinas como Santo Antbnio e Jirau, no rio Madeira, sdo exemplos dessa tendéncia.

O conjunto formado pelos potenciais hidraulicos da margem direita® do rio Amazonas
€ considerado como uma excelente oportunidade, pois apresenta altos valores de queda
e vazao nos estudos de inventario hidrolégicos de bacias brasileiras. A Volta Grande do
Xingu, por exemplo, onde esta sendo construida a hidrelétrica Belo Monte, apresenta
uma queda de cerca de 90 metros de um rio cuja enorme vazao resulta de um percurso

de milhares de quildmetros, iniciado no Planalto Central.

Em geral, usinas a fio d’agua tém baixos fatores de capacidade. O fator de
capacidade é uma grandeza adimensional obtida pela divisdo da energia efetivamente
gerada ao longo do ano, medida em MWh/ano, pela energia maxima que poderia ser
gerada pela UHE. Trata-se, portanto, de uma medida da limitagdo da usina no que diz

respeito a sua capacidade de gerar energia, quanto maior, melhor a capacidade.

% A linha de transmissdo Tucurui — Manaus — Macapa recebeu a licenca de operagao,
possibilitando também que a margem norte do rio Amazonas esteja interligada ao SIN. Assim,
ficam mais viabilizados os potenciais hidricos pela margem esquerda do rio Amazonas.
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Tabela 6 - Fator de Capcidade Médio das Usinas Hidrelétricas; Fonte: Brasil
Economia e Governo

Média do Fator de Capacidade
Europa 20% - 35%

China 30% - 40%

EUA 45%

Brasil 50% - 55%

Segundo os numeros da tabela 3, que sé&o ilustrativos por ndo se tratar da realidade
devido a constante variacao do fator de capacidade médio em cada pais, ocasionado
pelo aumento do nimero de empreendimentos vemos que em média, as hidrelétricas
brasileiras tém fator de capacidade estimado em valores situados entre 50% e 55%. A
regularizagéo de vazdes por meio do uso de reservatorios faz com que essa média suba
significativamente, embora essa ndo seja, em muitos casos, a unica responsavel por
isso. Na Europa, o fator de capacidade é baixo pois o sistema é prioritariamente térmico,
logo as usinas hidrelétricas tém funcao complementar, enquanto no Brasil o sistema é

hidrico-térmico.

A usina de Belo Monte a poténcia total instalada € de 11.233,1 MW e a geragéo
anual média é de 4.571 MW, o que resulta em um fator de capacidade pouco maior do
que 40%. O fator de capacidade era maior nos primeiros projetos, mas para mitigar os
impactos ambientais causados pelo reservatério, foram-se realizando alternativas com
reservatorio com um volume menor, até tornar-se a usina como fio d’agua. Esse tem
sido um dos pontos mais criticados pelos opositores ao empreendimento, que afirmam

que a usina ira “gerar pouca energia”.

Ainda que se considerasse Belo Monte como um projeto com fator de capacidade
muito distante das médias das usinas brasileiras, deve-se levar em conta que 0 mesmo
nao ocorreria ao se compara-lo com aqueles situados na Amazodnia e com as de outros
paises. Em Tucurui, por exemplo, no rio Tocantins, dispondo da regularizacdo de usinas

a montante, esse valor € de aproximadamente 49%.

O reservatorio projetado para Belo Monte foi diminuido, bem como inviabilizada a
capacidade de regularizacdo das vazfes afluentes as suas barragens, em razéo de
argumentos de natureza ambiental. Além disso, houve a decis@o de se elaborar um
hidrograma denominado “de consenso”, com o objetivo de garantir que, a jusante da
barragem, fossem asseguradas boas condicdes de pesca e de navegacdo as

comunidades indigenas, entre outros aspectos.
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N&o podemos dizer que o sistema elétrico é totalmente confidvel e ndo tem riscos,
para fazer uma afirmagdo como essa seria necessario investimento de recursos
tendendo ao infinito. O Ministério de Minas e Energia definiu um acréscimo de
aproximadamente 6.000 MW para fazer face as projecdes de crescimento econémico
para o Brasil, entretanto, a repotenciacdo* e a modernizacéo de hidrelétricas, ainda que
totalmente defenséveis, ndo sdo processos capazes de garantir esse acréscimo anual.
Esse crescimento do mercado, associado a tendéncia de implantacdo de usinas sem
reservatorio diminui a confiabilidade do sistema, sem contar que impede
permanentemente o aproveitamento multiplo dos lagos das hidrelétricas, deixando o
sistema dependente das condi¢des climéticas.

E normal que haja algum risco de falha e qualquer tipo de sistema de qualquer
nacao, contudo, ao se reduzir a capacidade de armazenamento de um sistema que é
predominantemente hidrico, significa limitar o aumento de geracgéo e ficar refém das

chuvas, gerando uma reducao significativa da confiabilidade do sistema.

Houve um aumento da participagdo térmica na matriz elétrica brasileira para
compensar essa vulnerabilidade decorrente do aumento de usinas a fio d’agua mas,
como se pode observar esse ano, esse aumento das térmicas acabou incorrendo no

aumento do custo da energia em um ano hidroldgico ruim.

3.3.2. Acumulacao com Regularizacao
Esse tipo de PCH é empregado quando as vazdes de estiagem do rio séo inferiores
a necessaria para fornecer a poténcia para suprir a demanda do mercado consumidor
e ocorrem com risco superior ao adotado no projeto, nesse caso, 0 reservatorio
fornecera o adicional necessario de vazao regularizada. O gréafico abaixo mostra um

exemplo com esse tipo de regularizacao.

4 Repotenciac&o: Diversos estudos realizados pela EPE tém apontado que beneficios como
seguranca e confiabilidade do abastecimento de energia elétrica podem ser conseguidos por
meio da repotenciacdo e modernizagao (R&M) de antigas usinas hidrelétricas. Extensdo da
vida util das usinas, aumento da sua confiabilidade, seguranca no controle e no fornecimento
de ponta, reducao dos custos de manutencao, além do aumento de geracao de energia estéo
entre alguns dos principais beneficios resultantes das a¢fes de R&M. A longo prazo, trata-
se da preservacao do potencial hidrelétrico brasileiro, ja aproveitado.
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Grafico 4 - Regularizacdo de Vazédo pelos meses do ano, modelo tedrico; Fonte:
Idealizagéo Propria
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O reservatoério tem como fungdo, armazenar energia, e essa € uma caracteristica
gque as usinas térmicas realizam armazenando combustivel. Por isso a vantagem de
uma usina com reservatorio, em relagéo as térmicas, ela pode reservar energia, gerando
maiores impactos positivos ao meio ambiente. A energia é gerada por uma hidrelétrica
através da combinagao entre vazao e altura de queda d’agua, que sado ocasionados pelo
desnivel do relevo associado a altura da barragem, fazendo com que a forca do
movimento de agua se transforme em energia através das turbinas, que sao
equipamentos cujo movimento giratério provocado pelo fluxo d’agua faz girar o rotor do
gerador, fazendo com que o deslocamento do campo magnético produza energia

elétrica.

Juntamente com os reservatérios sao instalados os sistemas de captacao e aducao,
gue levam a agua até a casa de forga, estrutura na qual sdo instaladas as turbinas. O
vertedouro, extravasa, quando necessario, a agua do reservatorio, quando o nivel

ultrapassa determinados limites de projeto.

A barragem interrompe o curso d’agua e forma o reservatorio, regulando a vazao.
Hidrelétricas com reservatérios préprios sdo capazes de viabilizar a regularizacdo das
vazbes. Devido a sua capacidade de armazenamento, em periodos Umidos e
deplecionamento, em periodos secos, elas diminuem a variabilidade das afluéncias
naturais a jusante. O Gréafico 4 mostra um periodo umido do més de Outubro ao meio

de Marco, e o restante dos meses se caracterizando como periodo seco.
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A regularizacao da vazao também podera ser realizada quando as usinas trabalham
de forma integrada, quando implantadas no mesmo curso d’agua, com a construcéo de
usinas a montante, que podem usar seus reservatorios para regular o fluxo de agua

utilizado pelas usinas a jusante.

A usina hidrelétrica de Itaipu € um bom exemplo desse tipo de usinas. Ela é uma
das ultimas de uma série de usinas com regularizacao da vaz&o na Bacia do Rio Paran4,
€ considerada como a fio d’agua. Essa caracteristica possibilita que mesmo com a

auséncia de reservatorio de regularizacdo, a usina tenha um alto fator de capacidade.

A opcéo pelo reservatério ou ndo deve ser debatida nas esferas técnicas e politicas,
pois escolhendo-se usinas sem reservatério, se diminui o desmatamento e
deslocamento da populacdo das areas alagadas, entretanto essa € uma opcao
irreversivel. O que pode ocorrer é que futuramente, com o aumento da demanda, seja
necessario disponibilizar mais energia, € com 0s rios ja aproveitados recorrer-se-a a

fontes mais poluentes, como as térmicas.

Algo que somente o Brasil possui, € uma variedade de ciclos pluviométricos em suas
bacias, que de certa forma se complementam, beneficiando o armazenamento de
energia em reservatoérios. O sistema interligado, o SIN, possibilita a otimizagdo desses
reservatdrios através das linhas de transmissao, transportando energia de uma bacia
hidrografica que esteja em um momento de abundancia de agua, para outra, onde haja
necessidade de se economizar dgua escassa. Um exemplo disso € Belo Monte que
tem suas cheias quase dois meses depois das cheias dos rios das regides Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste, a possibilidade de armazenamento poderia diminuir

fortemente os riscos de déficit de energia.

Uma etapa fundamental para um estudo de um projeto hidrelétrico é a estimativa da
vazado maxima para projeto de vertedor, que seria a decamilenar, com tempo de retorno
de 10.000 anos, para se fazer a analise do comportamento das estruturas. Isso torna as
barragens com uma margem de seguranca bastante significativa, do ponto de vista
estrutural. Contudo, do ponto de vista econémico e da demanda futura, as barragens
ndo apresentam a mesma segurancga, pois se baseiam prioritariamente em cenarios

econdmicos, e pouco em cenarios de escassez de agua.

Mais uma vez, assim como no capitulo 3.3.1.1, concluimos que limitar os

reservatorios implica diretamente aumentar o risco de falhas do sistema elétrico.
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3.4. Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade hidrica € um assunto tratado pela Agéncia Nacional de Aguas, a
ANA. Segundo a agéncia, os aproveitamentos hidrelétricos que demandam quantidades
importantes de recursos hidricos e podem impactar de forma significativa a
disponibilidade de agua, devendo ser analisados, outorgados e fiscalizados de maneira

diferenciada.

E importante ressaltar que nos aproveitamentos hidrelétricos dois bens publicos s&o
objeto de concessao pelo poder publico: o potencial de energia hidraulica e a 4gua. Ou
seja, anteriormente a licitacdo da concessao ou a autorizacdo do uso do potencial de
energia hidraulica, a autoridade competente do setor elétrico deve obter a Declaracao
de Reserva de Disponibilidade Hidrica, DRDH, junto ao 6rgado gestor de recursos
hidricos. Posteriormente, a DRDH é convertida em outorga em nome da entidade que
receber, da autoridade competente do setor elétrico, a concesséo ou autorizacdo para
uso do potencial de energia hidraulica, conforme disposicfes dos Arts. 7° e 26°, da Lei
9.984, de 2000, Art. 23° do Decreto n° 3.692, de 2000, e Art. 9° da Resolugdo CNRH n°
37, de 2004. No caso de corpos de agua de dominio da Unido, a ANA emite a DRDH e
a converte em outorga conforme os procedimentos estabelecidos na Resolucdo da ANA
n°® 131/2003, segundo dados da ANA.

Em rios de dominio dos Estados ou do Distrito Federal, o respectivo 6rgao gestor de

recursos hidricos € o responsavel pela emissdo da Declaragdo de Reserva de

Disponibilidade Hidrica.

Caso o empreendedor necessite de orientacdo para realizagdo dos procedimentos,
a ANA disponibilizou o Manual sobre DRDH e 0 Manual de DRDH Diretrizes para Estudo
Prognéstico de Qualidade da Agua em Novos Reservatorios, que podem ser obtidos em

seu site.

Segundo a ANA, a outorga de direito de uso de recursos hidricos, que é um dos seis
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos no inciso Ill, do
art. 5° da Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, € um instrumento que tem
como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. Em resumo é o ato
administrativo mediante o qual o poder publico outorgante, Unido, Estado ou Distrito
Federal, faculta ao outorgado o direito de uso de recursos hidricos, por prazo
determinado, nos termos e nas condicbes expressas no respectivo ato. O ato
administrativo é publicado no Diario Oficial da Uniao (no caso da ANA), ou nos Diarios

Oficiais dos Estados ou do Distrito Federal.
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De acordo com o inciso 1V, do art. 4° da Lei Federal n° 9.984, de 17 de junho de
2000, compete a ANA outorgar, por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de
recursos hidricos em corpos de 4gua de dominio da Unido, bem como emitir outorga

preventiva.

Os rios estaduais devem ser outorgados pelo 6rgao estadual, por exemplo, no Rio
de Janeiro € o INEA, em Minas Gerais 0 6rgdo é IGAM. No site da ANA é possivel
consultar o 6rgdo outorgante referente a cada Estado.

3.5. Crescimento das Usinas Eolicas

Segundo dados mais atuais da ANEEL, de Julho de 2014, existe um total de 3.316
empreendimentos em operagao, totalizando 130.512.911 kW de poténcia instalada.
Esta prevista para os proximos anos uma adicdo de 36.578.922 kW na capacidade de
geracao do Pais, proveniente dos 147 empreendimentos atualmente em construcéo e
mais 620 outorgadas, sendo que aproximadamente 2,87% se constitui de geracao
eodlica, como exemplifica as tabelas 2 e no gréfico a seguir.

Gréfico 5 - Matriz de Energia Elétrica; Fonte: BIG ANEEL de Julho de 2014
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Importagéo

Os valores de porcentagem séo referentes a Poténcia Fiscalizada. A Poténcia
Outorgada € igual a considerada no Ato de Outorga. A Poténcia Fiscalizada é igual a
considerada a partir da operagédo comercial da primeira unidade geradora.

Podemos observar uma tendéncia de crescimento para usinas eélicas através das

tabelas a seguir:
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Tabela 7 - Empreendimentos em Construcdo em 05/08/2014; Fonte: BIG ANEEL

Empreendimentos em Construgéo
Poténcia
Tipo |Quantidade | Outorgada %
(kW)
CGH 1 848 0
EOL 101| 2.657.395 13,85
PCH 26 291.534 1,52
UHE 6| 14.008.300 73,03
UTE 12 874.612 4,56
UTN 1| 1.350.000 7,04
Total 147| 19.182.689 100

Tabela 8 - Empreendimentos Outorgados em 05/08/2014; Fonte: BIG ANEEL

Empreendimentos Outorgados
(N&o iniciaram sua construcao)
Poténcia
Tipo |Quantidade | Outorgada %
(kW)

CGH 44 29.524 0,17
CGU 1 50 0
EOL 278 | 6.794.071 39,05
PCH 152 | 2.114.257 12,15
UFV 1 30.000 0,17
UHE 13| 2.818.442 16,2
UTE 131| 5.609.889 32,25
Total 620 | 17.396.233 10

Usinas edlicas sdo aquelas que geram energia a partir da forca dos ventos, que é
de dependéncia total de acdes da natureza, maior ainda do que as usinas a fio d’agua.
Seus impactos sdo minimos, podendo-se listar a poluicao visual que a populagéo de
cidades que tenham que conviver proximas aos geradores, e a descaracterizacao

urbanistica.

Desde 2010, apds os leiloes de energia, os meios de comunicacao tém divulgado a
viabilidade das Usinas Eélicas, com bastante entusiasmo, principalmente por se tratar
de uma excelente fonte limpa de energia. Contudo se passa uma impressdo da
substituicdo das usinas e projetos hidrelétricos, especialmente os com grandes
reservatorios, pelos edlicos e outras fontes. Informagfes assim sdo de baixa qualidade
técnica, e podem influenciar as tomadas de decisGes dos técnicos governamentais de
areas de energia e ambiental. Influenciando ou n&o, o que se vé € uma “ma impressao”

das usinas com reservatorio, e dificuldade para a realizagcdo dos projetos, que tem que
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ser avaliados segundo parametros cientificos, e ndo ideologicos. O resultado é que a
PCH, em questdes de custos, vem perdendo competitividade para as edlicas. Joel de
Almeida, diretor Comercial da Andritz Hydro, aponta a questéo tributaria como principal
barreira para a retomada dos negécios no mercado de pequenas centrais hidrelétricas.
Ele afirma que a razdo principal é que o governo deu para as eolicas e usinas a gas
natural incentivos em termos de isencado fiscal que ndo temos para as PCHs. Por
exemplo, as eolicas contam com beneficios de impostos como ICMS zero para
aerogeradores, para chapa de acgo especial para fontes alternativas, cabos de controle,
e anéis de moldagem, enquanto as PCHs continuam pagando ICMS em toda a sua
cadeia produtiva.

Para a construcao de uma usina eolica, o custo fica de R$ 3,5 mil a
R$ 4 mil por kW instalado. No caso de uma PCH, varia de R$ 4 mil a R$
5,5 mil, com a carga de impostos. Se a PCH tivesse uma desoneracao
de 15%, este valor cairia para R$ 3,4 mil a R$ 4,675, ou seja, ficaria
equivalente. Com isso, o investidor poderia investir tanto numa quanto
em outra fonte que teria 0 mesmo valor de investimento, a mesa Taxa

Interna de Retorno (TIR). Joel de Almeida

Segundo o Portal PCH, que é um site voltado para informagfes e noticias sobre
PCHs, apesar de apresentar vantagens como um menor impacto ambiental e mais
confiabilidade na geracao de energia, o segmento de Pequenas Centrais Hidrelétricas
sofre imensas dificuldades para desenvolver novos projetos. O principal obstaculo
enfrentado é o preco estipulado para esses empreendimentos nos leildes de energia
promovidos pelo governo federal. Além disso, o tempo envolvido com a andlise de um
eventual potencial hidrelétrico e na liberacdo dos 6rgaos reguladores € outro problema

que precisa ser resolvido.

Fato é que a energia edlica é uma excelente alternativa, e deve ser explorada ao
maximo, com consciéncia e evitando-se desperdicios. E6licas ndo garantem em 100%
do tempo fornecimento basico de energia, pois exigem complementacdo por meio de
outras fontes, como hidrelétricas com reservatério regulado e termelétricas. O que
comprova isso é o fator de capacidade das edlicas menor do que a média das
hidrelétricas brasileiras, dependendo fortemente dos ventos, pois essa opgao
tecnolégica ndo permite armazenar a energia produzida. Com isso podemos concluir
que nao existe a possibilidade de edlicas serem capazes de evitar a construcdo de

novas hidrelétricas.
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3.6. Exemplo da PCH Anta

A UHE Simplicio € um aproveitamento bastante Gnico no Brasil. Se trata de uma
gqueda Unica localizado no Rio Paraiba do Sul, na regido sudeste, abrangendo os
municipios de Trés Rios e Sapucaia no estado do Rio de Janeiro e 0os municipios de
Chiador e Além Paraiba no estado de Minas Gerais. A poténcia instalada de 333, 7MW,

sendo FURNAS Centrais Elétricas S.A. a concessionaria do Empreendimento.

O Aproveitamento Hidrelétrico de Simplicio tem arranjo especial para viabilizar a
Usina de Simplicio aproveitando a queda de 100 metros e mitigar os impactos
ambientais, assim esse arranjo consiste em uma barragem baixa a montante no Distrito
de Anta e no desvio das &guas em circuito hidraulico paralelo ao rio Paraiba do Sul pela
sua margem esquerda, através de tlneis e diques, com um esquema como Visto na
figura 1. Isso obrigou a se manter uma vazao sanitaria entre a barragem e o canal de
fuga em Simplicio. Essa otimizacao gerou a oportunidade de instalacdo da Usina de
Anta.

A Usina de Anta tem funcao de permitir o acimulo de agua, amortecer cheias e
garantir a seguranga da obra para a UHE Simplicio. Com uma poténcia instalada de 28
MW, distribuida em 02 unidades hidro geradoras com turbinas modelos Kaplan de 14
MW de poténcia cada, Anta verte para seguir para o circuito paralelo, com a vazao
sanitéria, A barragem de Anta apresenta se¢do em concreto compactado a rolo (CCR)
tipo gravidade, com nivel d’agua do reservatério na elevacao 251,50 m. O vertedouro,
com 03 comportas tipo segmento, esta localizado na margem direita, junto a calha do

rio.
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Figura 1 - Secdo da UHE Simplicio; Fonte: Material desenvolvido para
Apresentacdo Engevix, Junho de 2006
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Figura 2 — Localizacdo do Empreendimento; Fonte: Material desenvolvido para
Apresentacdo Engevix, Junho de 2006
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Figura 3 — Arranjo Geral PCH Anta; Fonte: Material desenvolvido para
Apresentagdo Engevix, Junho de 2006

Por se tratar de uma usina com 28MW, Anta poderia ser considerada como uma
PCH, o que é uma grande vantagem em relagdo as UHEs no que diz respeito aos
menores custos de Geragdo, pois contribui para a modicidade tarifaria. Contudo a
equacao e os requisitos de area do reservatorio ndo sao atendidos, impossibilitando o
enquadramento do mesmo como pequena central hidrelétrica. A altura maxima da

barragem é 30m.

14,3xP 14,3x28
A< — —

b logo, 30 - 13,35 > 13,0 km? (Nio atende aos requisitos)

Com o0 ndo atendimento da equacdo, a solucdo encontrada por Furnas foi
caracterizar todo o empreendimento como um s6, denominando UHE Simplicio ou
Complexo Simplicio, que consiste no aproveitamento do potencial hidraulico, com
poténcia instalada de, no minimo, 333,7 MW, com duas casas de for¢a, denominada
casa de forca PCH Anta, com 28 MW e casa de for¢a 1, com 305,7 MW. Entdo, por mais
gue ndo seja uma PCH, muitas vezes o empreendimento € denominado com uma,

devido a sua poténcia.
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Figura 5 — Instalagéo das turbinas da PCH Figura 6 — Escada para Peixes PCH Anta;
Anta; Fonte: Israel Dias 07/06/2013 Fonte: Guilherme Lima 07/06/2013
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Figura — Vertedouro PCH Anta; Figura 7 N Barragem PCH Anta,
Fonte: Beatriz Abreu 07/06/2013 Fonte: Israel 07/06/2013
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4. INVETARIO HIDRELETRICO

4.1. Definicao de Inventéario Hidrelétrico

Inventario hidrelétrico se define como a etapa de estudos de engenharia em que se
define o potencial hidrelétrico de uma bacia hidrogréafica, mediante o estudo de diviséo
de queda que propicie 0 maximo de energia ao menor custo, com 0 maximo de impactos
positivos sobre 0 meio ambiente e em conformidade com o cenério de utilizagdo mdaltipla

dos recursos hidricos, em suma, definicdo prévia do aproveitamento 6timo.
Segundo o site da ANEEL:

A definicdo do aproveitamento 6timo, € o elemento
prévio a licitagdo dos potenciais hidraulicos. Consiste na
oportunidade de a ANEEL fazer as avaliacbes mais
amplas e profundas a respeito da relagdo de custo-
beneficio da exploracdo, além de melhor atender aos

interesses por tutelados pela Agéncia.

E dever da ANEEL, diante disso, observar que o
aproveitamento étimo do potencial hidrelétrico envolvido é
0 que propicia maior geracdo de energia, respeitadas as
limitacbes de ordem técnica e ambiental. O
aproveitamento 6timo, € dinamico, tendendo a ser mais

restritivo na medida em que se avanca no tempo.

A divisdo de queda no estudo determina os parametros de cada aproveitamento,
como poténcia, coordenadas geograficas, altura de queda, entre muitos outros.
Resumidamente se faz um desenho esquemaético para facilitar a compreensao da ordem

de cada aproveitamento.

27



O rd 700
& o N FOZ DO
#\y(- Q?{-kv ™ AREIA 600
NA = 506 m
l @ 500
NA =337 m — -
SALTO
WA= 225 m SANTIAGO A00
. ¥ { SALTO
0SORIO 300
BAIXO
‘_ - IGUACU 200
} 100
. 0 (m)
0 (km) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Figura 8 - Divisdo de queda do Rio Parana, Parque Nacional do Iguacu; Fonte:
ANEEL - Consulta Publica

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL considera que os potenciais
hidraulicos séo bens da Unido, e deverdo ter garantida a sua utilizacdo em beneficio da
sociedade, por isso é de sua competéncia definir o aproveitamento 6timo e organizar e
manter atualizado o acervo das informacdes e dados técnicos relativos aos

aproveitamentos de potenciais hidraulicos.

A ANEEL também é responsavel por realizar os estudos técnicos necessarios a
definicdo de aproveitamento 6timo. Se o estudo for realizado por terceiros, e em unido
com os Estados e o Distrito Federal ou em conjunto com outros 6rgaos, deve estar de
acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), visando o melhor

aproveitamento energético dos cursos d’agua.

4.2. Beneficio de ser Autor do Estudo de Inventario

Anualmente a ANEEL publica o “Relatério do Potencial Hidrelétrico Brasileiro -
Inventarios Propostos para o Biénio”, de acordo com o Planejamento Indicativo do Setor
Elétrico, apresentando a programacao da Agéncia quanto aos inventarios a serem,
preferencialmente, executados no periodo.

Caso a bacia, ndo seja contemplada no relatério anual, os empreendedores poderédo
ter seus estudos de inventario hidrelétrico realizados, por conta propria, se

responsabilizando por custos e riscos.

Os custos ocasionados pela realizacdo do estudo serdo ressarcidos para o autor
que for o vencedor da licitacdo, integrado no programa de licitagcbes de concessoes, e

reconhecido pela agéncia.
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Como incentivo para que se fagam estudos de inventario, definiu-se que o autor do
estudo aprovado e de revisdes de inventario terdo o direito de preferéncia na aprovacéo
do projeto basico a, no méaximo, 40% do potencial inventariado, ou, ho minimo, um
aproveitamento identificado, desde que enquadrado como PCH, estimulando os
empreendedores a buscarem apresentar um estudo de inventario de boa qualidade

técnica.

Alternativamente ao direito de preferéncia, é assegurado ao autor dos estudos de
inventario e de revisdes de inventario o direito de preferéncia a 1 (um) eixo de poténcia
maior do que 1.000 kW e igual ou inferior a 50.000 kW, sem caracteristicas de PCH,

porventura identificado no potencial inventariado.

Tabela 9 — Vantagem ao Autor do Estudo de Inventario

Direito de preferéncia Poténcia
40% Potencial Inventariado 40% Inventariado
Um eixo de PCH 1a30 MW
Um eixo de UHE 1a50 MW

Revisdes de estudos que tenham sido aprovados pela ANEEL, em periodo inferior
a oito anos, contados da data de solicitacdo do registro para as revisdes nao terdo a

preferéncia do autor do estudo.

Na ocasido da entrega dos referidos estudos de inventéario, os titulares de registro
para elaboragdo de estudos de inventario e de revisbes de inventario, para fazerem jus
ao direito de preferéncia em aproveitamento enquadrado como PCH, deverdo
apresentar, o aproveitamento de seu interesse que atenda ao critério estabelecido
acima, e a ndo apresentacdo, de maneira objetiva, dos aproveitamentos de interesse,
implica em desisténcia, por parte do interessado, em exercer o direito de preferéncia. O
interessado deve registrar o aproveitamento de interesse em até sessenta dias da

aprovacgao do respectivo estudo de inventério.

Da mesma forma, para fazerem jus ao direito de preferéncia de um aproveitamento
de UHE de poténcia maior do que 1MW e igual ou inferior a 50MW, sem caracteristicas

de PCH, deverao apresentar, na ocasiao da entrega dos referidos estudos de inventario,
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0 aproveitamento de seu interesse que atenda ao critério estabelecido. A nao
apresentacdo, de maneira objetiva, do aproveitamento de interesse ou a apresentacao
de maneira a ferir a regulamentacdo vigente, implica em desisténcia, por parte do
interessado, em exercer o direito de preferéncia. O interessado que solicitar o registro
correspondente tem até sessenta dias depois da aprovacao do respectivo estudo de

inventario, para registrar interesse no aproveitamento.

Em bacias hidrograficas, inventariadas para aproveitamentos de, no méaximo, 50
MW, os estudos de inventario poderéo ser realizados de forma simplificada, submetendo

a ANEEL um relatério de reconhecimento fundamentando tecnicamente tal

simplificacao.

A Resolugéo no 393, de 4 de dezembro de 1998, passa a vigorar com os beneficios
da nova resolucao, a 343, em que é assegurado ao autor dos estudos de inventario e
de revisbGes de inventario o direito de preferéncia a, nho maximo, 40% (quarenta por
cento) do potencial inventariado, ou, no minimo, um aproveitamento identificado, desde
gue seja enquadrado como PCH, porém nao se aplica as revisdes de inventarios, cujos
estudos tenham sido aprovados pela ANEEL, em periodo inferior a oito anos, contados

da data de solicitagdo do registro para as revisoes.

4.3. Registro do Estudo de Inventario

O registro de realizagéo dos estudos de inventario hidrelétrico podem assumir duas
condi¢cbes, em relacdo a sua validade, ativo ou inativo. Segundo resolucéo 393 de 1998,
da ANEEL, temos:

Registro ativo: sdo aqueles considerados validos pela
ANEEL, com acompanhamento continuo do andamento

dos estudos;

Registro inativo: sdo aqueles considerados

insubsistentes pela ANEEL.

A ANEEL divulgara, periodicamente, através de planilha divulgada em seu site, a
relagdo dos registros ativos, assim como dos estudos de inventario aprovados e em
execucao, assim como o exemplo abaixo, de um trecho inventariado no rio Paraiba do
Sul, que esta na fase de aceite, ou seja, o inventario foi entregue e falta ser analisado
pela ANEEL:
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Tabela 10 - Relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos de julho de 2014,
trecho do rio Paraiba do Sul; Fonte : Informacgdes técnicas ANEEL

oce PO 0
o S NIRRT T pAgua Sl ll STATUS | 1o | puiLic [RESOLUGAO
ACAO
ansmn. | e e
00101 . Paraiba Endesa Brasil
649 Py INV |fuga da PCH Anta " |do sul MG/RJ S.A. ACEITO | 2827 |31/07/09| 393/1998
80 e o canal de fuga
da UHE Simplicio)
N . Aecogeo
48500. R('gr::‘;a:':‘::; Sul Solugdes
00147 . Paraiba Ambientais Ltda.
650 P INV |fuga da I:’SH:\nta - |do Sul MG/RJ e PSR Solugdes ACEITO| 1576 |04/06/10| 393/1998
1 S:UGI?IEaSin? Il;gii) e Consultoria em
P Energia Ltda

Figura 8 - Despacho Efetivando como ativo o Registro para realizacéo de
Inventério; Fonte: Cedoc ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL no uso das atribuigdes estabelecidas
no art. 23, V, da Portaria MME n° 349, de 28 de novembro de 1997, com a redacio conferida pela
Resolugdo Normativa ANEEL n° 116, de 29 de novembro de 2004, bem como na Portaria n® 963,
de 26 de junho de 2008, em cumprimento ao disposto no art. 5° da Lei n° 9.074, de 07 de julho de
1995, nos arts. 3°, 3°-A, 26 ¢ 28 da Lei n® 9.427, de 23 de dezembro de 2003, ¢ no Decreto n® 4.932,
de 23 de dezembro de 2003, com suas atualizagdes posteriores, bem como na Resolugéo n°® 393, de
04 de dezembro de 1998 tendo em vista o que consta do Processo n® 48500.001018/2008-80,
resolve: I - Efetivar como ativo o registro para a realizagdo Revisdo dos Estudos de Inventrio
Hidrelétrico do rio Paraiba do Sul no trecho entre o canal de fuga da PCH Anta (cota 232,70m) e o
canal de fuga da UHE Simplicio (cota 140m), localizado na sub-bacia 58, bacia hidrogréfica do
Atlantico Leste, nos Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, solicitado pela empresa Endesa
Brasil S.A., inscrita no CNPJ sob o n°® 07.523.555/0001-67, tendo em vista o preenchimento dos
requisitos do artigo 9° da Resolugdo ANEEL n° 393/98. II - Informar que o registro ativo ndo gera
direito de exclusividade para o desenvolvimento e eventual aprovacio dos referidos estudos. III -
Informar que na hipotese de recebimento de mais de um pedido de realizagdo dos estudos de
imventario, a selecdo para aprovacio destes estudos sera realizada nos termos da Resolugdo n® 398,
de 21 de setembro de 2001.

Para que o registro dos estudos de inventario hidrelétrico seja considerado ativo, o

empreendedor devera apresentar as seguintes informacgoes:

1. Qualificacéo do interessado;

2. Denominagdo do curso dagua e o numero da bacia e da sub-bacia

hidrograéfica;
3. Obijetivo do estudo pretendido;

4. Copia de carta geografica publicada por entidade oficial, com indicacdo do

local do aproveitamento hidrelétrico;

5. Cronograma e condi¢fes técnicas de realizacao dos estudos;
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6. Existéncia ou ndo de estudos anteriores e a sua utilizacéo parcial ou total,

7. Previsdo de dispéndio com os estudos de inventario, o qual sera auditado
pela ANEEL, no caso de ressarcimento, com base nos seus custos finais. O
empreendedor deverd comprovar 0s recursos para realizacao dos estudos,

assegurados pelo Plano Plurianual de Investimentos da organizacdo

Para permanecer na condi¢do de ativo, 0 empreendedor devera cumprir 0s prazos
para apresentacdo dos relatérios de andamento dos estudos de inventario, que é
divulgado logo apo6s a o registro na ANEEL, respeitando a complexidade de cada
projeto.

A néo apresentacédo das informagdes e relatérios nos prazos determinados implicara
declaracdo de abandono e transferéncia do registro para a condi¢édo de inativo. Exceto
na hipotese devidamente fundamentada da necessidade de maiores investigacdes de
campo ou estudos especiais, ndo serdo concedidas prorrogagfes dos prazos para

apresentacao do relatério de andamento.

Apos trinta dias da passagem do registro para a condicdo de inativo, e ndo havendo
nenhuma manifestagdo do interessado, inclusive sobre a intencdo de retirar a

documentacéo eventualmente encaminhada a ANEEL, o processo sera arquivado.

O titular de registro ativo pode comunicar a ANEEL, em qualquer fase dos estudos,
sua desisténcia em continuar desenvolvendo-os, podendo retirar as informacgfes

porventura apresentadas.

De forma a proteger o ecossistema da bacia e o descaso com o meio ambiente,
entre outros fatores, a autorizagédo para a realizacdo de levantamentos de campo sera
emitida mediante solicitacdo do interessado e apresentacdo a ANEEL do recibo de
deposito da caucgédo. O valor da caucao a ser depositado em conta especifica da ANEEL
correspondera a 5 % do dispéndio declarado nos custos finais, como descrito

anteriormente.

A caucgdo sera devolvida ao autorizado sessenta dias apds o vencimento da
autorizacdo, mediante declaracdo da inexisténcia de acdes judiciais indenizatérias,

decorrentes da autorizagdo, comprovando-se assim nenhum dano grave.

A fim de melhor definigdo do aproveitamento 6timo e da garantia do uso maltiplo dos
recursos hidricos, os titulares de registro de estudos de inventario deveréo formalizar

consulta aos 6rgdos ambientais para definicdo dos estudos relativos aos aspectos
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ambientais e aos dérgdos responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos, nos niveis

Estadual e Federal.

4.4. Avaliacao e Escolha do Inventario

A escolha do melhor estudo de inventario comeca ap6s examinado e aceito o
primeiro estudo. Nessa fase se diz que esta como “aceito”, ou seja, a ANEEL examinou
o estudo finalizado e aguarda para analisar os demais concorrentes, se for o caso, para
decidir qual serd o aprovado. Os demais interessados que possuam registro ativo para
0 mesmo estudo de inventario, serdo notificados pela ANEEL de um prazo de cento e
vinte dias para apresentacdo dos respectivos estudos de inventario. Esse prazo nao
implica ampliag&o do cronograma apresentado pelos demais interessados, relacionados
ao mesmo inventario hidrelétrico, que tenham vencimento anterior aos cento e vinte

dias.

A ANEEL podera verificar, se for o caso, que os estudos e projetos do requerente
estao inconclusos ou necessitam de detalhamento para seu exame, entdo o pedido sera
indeferido sem a convocagcdo dos demais interessados, sendo comunicado ao
requerente o prazo em que ele poderéa reapresenta-lo, que ndo sera inferior a noventa
dias, e sera considerado como desisténcia de concorrer a aprovacdo a nao

apresentacéo dos estudos de inventario no prazo referido.

Apods o0s 120 dias, a ANEEL, com base nos estudos de inventario apresentados pelos
interessados, examinara a existéncia de condi¢cdes tecnicamente conclusivas para

escolher a divisdo de queda que contemple o aproveitamento étimo.

Apenas o estudo de inventario ou de revisao de inventario com o status de aprovado
terdo direito ao ressarcimento de custos a que se referem capitulos 4.2 e ao direito de
preferéncia a aproveitamentos enquadrados como PCH porventura identificados a que,
ou ao direito de preferéncia a aproveitamentos de UHE de poténcia maior do que 1 MW

e igual ou inferior a 50 MW, sem caracteristicas de PCH, como descrito no capitulo 4.2.

Caso seja comprovado que o empreendedor, por meio do estudo de inventario, tem
a intencdo de apenas alcancgar resultado que iniba ou desestimule a iniciativa de outros
interessados nos potenciais hidraulicos resultantes dos estudos ou objetive a formacao

de reserva de potenciais para seu uso future, tera o seu registro anulado.
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O estudo de inventario tem uma importancia muito grande para o projeto, portanto

ndo sera concedida solicitacdo de registro para elaboracdo de projeto basico para

aproveitamentos que ndo tenham realizados seus estudos.

Ao final, quando a ANEEL definir qual estudo seré aprovado, ela divulgara por meio

de despacho a lista com os aproveitamentos e suas informagdes pertinentes, como o

exemplo abaixo, da revisao de inventério do rio Xingu. O andamento do processo pode

ser consultado no site da agéncia, na biblioteca virtual.

ANEEL em 2008

Tabela 4 - Resumo da Revisao de Inventario do Rio Xingu; Fonte: Despacho da

Informagdes de Referéncia
N.A. N.A.
Coordenadas . ; . - ;
. Poténcia Area de maximo max1imo Area do
AHE. Geograficas do - .
. Estimada | drenagem | normal de | normal de [reservatdrio
eixo de > )
[MW] [km?] montante Jusante
barramento
[m] [m]
Belo Mont 037077 357 S 11.187 449,748 97 4,6
CONMOME S0 46 307 w| ' :

4.5. Principais Etapas do Estudo de Inventario

O estudo de Inventario é a fase do projeto que define a divisdo de queda segundo o

aproveitamento 6timo. E o que vai dar o suporte para definicdo do projeto basico da
usina, que nesse caso é um estudo individual, de um aproveitamento especifico. Ou
seja, 0 Projeto Basico de uma usina tem que respeitar o Inventario, pois esse ultimo
contempla o estudo com potencial aproximado de todo o trecho de estudo ou rio.

realizagdo do estudo de Inventario.

Segue a seguir um esquema para 0 empreendedor com as etapas sequenciais para

Potencial | Ndo Registro de | Ativo anstllta Definicéo do
. - orgao Aproveitamento
Conhecido? Inventario - .
Ambiental Otimo
Sim | Inativo |
E : o | Apos 1 o a
ntrega do Aceite do 12 120 di Andlise Definicdo do Avaliac3o da
Estudo de Estudo de 133 técnica da Estudo Viabilidade
Inventario Inventario ANEEL Aprovado da Usina
Fase de

Fluxograma 1 - Estudo de Invetério; Fonte:

Idealizacéo Propria;

Projeto Basico

34




4.6. Estudo de Caso

O estudo de reviséo de inventario realizado na regido da Bacia Hidrogréfica do rio
Paraiba do Sul foi realizado em 2001, contando com 53 aproveitamentos e um total de
673,50 MW. Em 2002, o estudo de inventario foi anulado e substituido por um que
contemplava 51 aproveitamentos, totalizando 633,90 MW, e posteriormente revogado

por um estudo com 48 aproveitamentos, totalizando 610,05 MW.

O motivo pelo qual foi revogado foi por um determinado trecho do inventario,
despertar interesse em se realizar um estudo especifico, no caso do rio Peixe, afluente
pela margem direita do rio Paraibuna, que tem uma area de drenagem total de 2.354
kmz2, em trecho limitado, a montante, pelo nivel do canal de fuga da UHE Picada, e, a
jusante, pela sua foz no rio Paraibuna, apresentados pela Companhia For¢ca e Luz
Cataguazes Leopoldina.

Dado esse interesse, em 12 de abril de 2005, o Superintende de Gestédo e Estudos
Hidroenergéticos da ANEEL, aprovou a Reviséo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico
da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, localizado na sub-bacia 58, nos Estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, apresentados pela Escola Politécnica da
UFRJ, e solicitado pela ANEEL. Estes estudos identificaram um potencial total de 610,05
MW distribuidos em 48 aproveitamentos conforme a tabela abaixo.

Tabela 11 - Inventario do Rio Paraiba do Sul; Fonte ANEEL

Aproveitamento Rio Poténcia (MW)
1| Chalé Paraiba do Sul 19,0
2 | Lavrinhas Paraiba do Sul 29,1
3 | Queluz Paraiba do Sul 28,8
4 | Pouso Alegre Areias 4,6 *
5| Providéncia Preto 5,0 *
6 | Poco Fundo Preto 12,0
7 | Secretario Fagundes 3,7%
8| Agua Fria Peixe 3,0 %
9| Vista Alegre Calo 3,5%
10| Calo Calo 1,6 *
11 | Monte Verde Santa Barbara 4,6 *
12 | Santa Barbara Santa Barbara 4,6 *
13 | Cabui Paraibuna 18,0
14 | Santa Fé Paraibuna 30,0
15 | Conde D’Eu Paquequer 9,6 *
16 | Batatal Paquequer 33*%
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17 | Aventureiro Aventureiro 3,0*
18 | Boa Vista Angu 2,8 %
19 | Barrilha Angu 2,3%
20| Foz do Angu Angu 6,0 *
21| Barra dos Carrapatos Pomba 8,0*
22 | Monte Cristo Pomba 33,0
23 | Cataguazes Pomba 27,0
24 | Bela Vista Pomba 10,0
25 | Estiva Pomba 8,0*
26 | Paraoquena Pomba 13,7
27 | Cachoeira Alegre Pomba 11,6
28 | Baltazar Pomba 17,6
29 | Aperibé Pomba 7,2%*
30 | Barra do Pomba Paraiba 70,0
31 | Cambuci Paraiba Paraiba 50,0
32 | Malta Paraiba 26,4
33 | Sdo Pedro Gléria 5,8*
34 | Bicuiba Gléria 2,5%
35 | Sdo Francisco do Gldria Gléria 9,5*%*
36 | Mariano Gléria 51*%*
37 | Santa Cruz Gléria 9,8 *
38 | Comendador Venancio Muriaé 5,0 *
39| S3o Lourengo Carangola 5,9 *
40 | Tombos Carangola 12,0
41 | ltaperuna Muriaé 8,4%*
42 | Aré Muriaé 13,0
43 | Paraiso Muriaé 7,2 %
44 | S3o Joaquim Muriaé 11,0
45 | Italva Muriaé 8,8*
46 | Lidice do Braco 3,5*
47 | Brago do Brago 13,7
48 | Fazenda Santa do Brago 12,0

NOTA: (*) Aproveitamentos estudados em nivel de reconhecimento
A Pequena Central Hidrelétrica Queluz, pertencente a Alupar Investimento, teve
suas obras iniciadas em Janeiro de 2008 e entrou em operacao no dia 21 de Agosto de
2011. Localizada no municipio de Queluz, no estado de S&do Paulo, a PCH tem
capacidade de geracdo instalada de 30,0MW e 21,4MW de energia assegurada. A PCH
Queluz fornece abastecimento energético para a regido do Vale do Paraiba, uma das

mais importantes e desenvolvidas regides do estado de S&o Paulo, segundo a Alupar.
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Da aprovacdo do inventario ao inicio da constru¢cdo da PCH Queluz se passaram
aproximadamente sete anos, de 2001 a 2008, e mais trés anos aproximadamente de
construcao, de 2008 a 2011, e o projeto béasico foi aprovado em 18 de fevereiro de 2004.

O que se conclui com isso é que um estudo de inventario, por mais que busque seu
aproveitamento 6timo, nem sempre serd a melhor opgéo ou versao final do estudo. No
trecho em questao vemos que além da poténcia inventariada ter mudado em relacéo a
poténcia instalada da PCH Queluz, o préprio estudo foi mudando conforme despertava
interesse em empreendedores. A Escola Politécnica da UFRJ, contratada pela ANEEL,
ndo tem interesse em realizar constru¢des de aproveitamentos hidrelétricos, deixando
em aberto cada aproveitamento para quem quisesse prosseguir com o projeto e realizar

as alteracdes cabiveis e necessarias ao estudo.

Nota-se também que em 2001, foi a primeira aprovagéo do estudo de inventario e a
PCH Queluz s6 entrou em operagdo em 2011, aproximadamente 10 anos depois, 0 que
nos leva a concluir como empreendimentos hidrelétricos levam um tempo consideravel

entre a concepgédo da ideia do projeto a sua efetiva realizacao.
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5. PROJETO BASICO

5.1. Definicao

Projeto Basico € o equivalente para PCH, ao que é estudo de viabilidade para
UHES, e se trata de um estudo de engenharia do eixo do aproveitamento integrante
da alternativa de divisao de queda selecionada nos estudos de inventario hidrelétrico
aprovados pela ANEEL, que tem como objetivo principal determinar o potencial
hidrelétrico correto, visando sua otimizacdo técnico-econ6mica, levando em
consideracao a topografia, questdes ambientais e hidrologicas, entre outros aspectos.
No capitulo 5.9 é possivel visualizar as etapas de engenharia presente durante a

realizacdo do projeto basico.

Para elaboracéo do projeto basico é necessario que se faca um registro preliminar,
onde o interessado deverd protocolar na ANEEL um requerimento de registro e também
sera necessario um termo de compromisso e formulario de registro conforme tabela do
Anexo | e Anexo Il e sua devida documentacdo, assegurando a autorizagdo de uso,
gquando se trata de aproveitamentos que utilizem estruturas de propriedade da Unido,
dos Estados, ou seja, uso te terras e rios, e também sera necessario o comprovante de

aporte da garantia de registro, conforme citado item 5.3.

5.2. Condicédo do Registro

A efetivacdo da condicdo do registro se dara por meio de despacho, sendo
informado das causas no caso em que o pedido de registro ndo seja concedido. Assim
como dito anteriormente sobre os estudos de inventario, o registro para projeto basico

podera assumir duas condicoes:

Registro ativo: considerado valido e eficaz; e

Registro inativo: registro ativo que venha a se tornar
insubsistente, por descumprimento das normas ou por outro
motivo considerado relevante.
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Figura 9 - Despacho de Efetivacdo de Ativo o Regiostro pararealizagdo de Projeto
Basico da PCH Volta Grande; Fonte Cedoc ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE GESTAC E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL — INTERINO, no uso das atribuicies
estabelecidas no art. 23, V, da Portaria MME n° 349, de 28 de novembro de 1997, com a redago
conferida pela Resolugdo Normativa ANEEL n® 116, de 29 de novembro de 2004, bem como na Portaria
n° 1.648, de 09 de Novembro de 2010, em cumprimento ao disposto no art. 5° da Lei n® 9.074, de 07 de
julho de 1995, nos arts. 3°, 3°-A, 26 ¢ 28 da Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, e no Decreto n°
4.932, de 23 de dezembro de 2003, com suas atualizagdes posteriores, bem como na Resolugio ANEEL
n° 343, de 9 de dezembro de 2008, tendo em vista o que consta do Processo no 48500.005839/2010-18,
resolve: I — Efetivar como ativo o registro para a realizacdo dos Estudos de Projeto Basico da PCH Volta
Grande, com poténcia estimada de 20 MW, as coordenadas 17°48°29” de Latitude Sul e 49°26°08” de
Longitude Oeste, situada no rio Meia Ponte, sub-bacia 60, bacia hidrografica do rio Parana, no Estado de
Goias, cuja solicitagdo foi protocolada na ANEEL no dia 07/10/2010 pela empresa Energias
Complementares do Brasil Geragfio de Energia Elétrica S.A., inscrita no CNPJ sob o n° 09.663.142/0001-
03, tendo em vista o preenchimento dos requisitos do artigo 2° da Resolugdo ANEEL n° 343/2008. II —
Estabelecer que os estudos deverio ser entregues ac protocolo-geral da ANEEL até a data de 18/01/2012,
conforme art. 3, § 4° da Resolugio ANEEL n° 343/2008. III - Informar que o registro ora efetivado nfo
gera direito de preferéncia para a obtengdo de outorga.

ApOs a aprovacdo do estudo de inventario, os interessados no potencial do
aproveitamento ja devem estar acompanhando o desenvolver do trecho estudado,
restando portanto sessenta dias apds efetivado o primeiro registro na condigéo de ativo,
para projeto basico, para que outros pedidos de registro para 0 mesmo aproveitamento
sejam realizados. Quando o primeiro registro se encontrar como ativo, a entrega do
respectivo projeto basico e dos demais projetos para 0 mesmo aproveitamento, devera
ser feita em até quatorze meses contados da publicagdo do primeiro Despacho de
registro ativo, podendo este prazo ser prorrogado em casos excepcionais ou de forca

maior.

Estando o registro na condicao de ativo, o interessado devera apresentar relatérios
trimestrais contendo o andamento e a evolucdo dos trabalhos, conforme o Anexo lll,
bem como as articulagbes com os demais 6rgédos, como a ANA e os 6rgdos ambientais

envolvidos visando uma correta definicdo do potencial hidraulico.

E de responsabilidade do empreendedor assumir a elaboracdo do projeto basico,

estar de acordo com a administragcdo do prazo de validade e demais condicbes e

informacdes referentes ao registro, por sua conta e risco.

O empreendedor tem até cento e oitenta dias da efetivacdo do primeiro registro na
condicdo de ativo para manifestar formalmente sua desisténcia em prosseguir no
processo. A ANEEL divulgard os casos de desisténcia formalizados por parte do
interessado. Contudo, quando o estudo é entregue para avalicdo da ANEEL, ndo podera
ser substituido ou complementado até o aceite, e ndo podera haver desisténcia em

prosseguir NO Processo.
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Tendo em mAaos o registro para realizacdo de inventario, a autorizacdo para
levantamentos de campo, quando solicitada pelo interessado, se fara por meio de
Despacho, depois de cumpridos os requisitos citados conforme o anexo IV.

Para os pedidos de registro protocolados antes da publicagdo da Resolucdo 343 de
2008, que estejam adequados e forem efetivados como ativo, aplicam-se as regras
previstas na Resolucdo n°® 395, de 4 de dezembro de 1998.

5.3. Garantia de Fiel Cumprimento

Uma das mudancas que ocorreu apés a criacdo da nova regulamentacdo, foi que a
ANEEL passou a exigir depésitos, com a aprovagdo do projeto basico, chamada de
garantia de fiel cumprimento, e estabelecer prazos para a entrada em operacao

comercial das usinas.

O objetivo é garantir que ndo haja problemas que afetem a regido de estudo
mitigando por exemplo os impactos ambientais, pois 0 empreendedor do projeto tera de
se certificar da inexisténcia de ac¢des judiciais indenizatorias decorrentes dos eventuais
levantamentos de campo realizados e é claro, evitar que haja pedidos de registros que
tenham como objetivo desestimular os investidores de fato interessados em realizar os
projetos. Somente com a confirmacao de que néo haja a¢bes indenizatoérias ou outros

problemas do género, o valor da garantia sera devolvido.

A Garantia de Fiel Cumprimento é calculada por meio de uma férmula, explicitada

abaixo:

[Vmax. (P — 1.000) — Vmin. (P — 30.000)]
29.000

VG =

Onde:
VG (R$)= Valor da garantia

P (kW )= Poténcia da PCH estimada no estudo de inventario
aprovado pela ANEEL

Vmin = Valor minimo da garantia = R$ 100.000,00
Vmax = Valor maximo da garantia = R$ 500.000,00

As modalidades e formas de aporte da garantia de registro constam do ANEXO
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A ANEEL devera entrar como beneficiaria e o interessado como tomador. O prazo
de validade da garantia € de no minimo, vinte e quatro meses a partir da data de
solicitacdo de registro, devendo ser renovada tantas vezes quantas forem necesséarias,
sempre quinze dias antes do vencimento ou sempre que solicitada pela ANEEL, de
modo que permaneca valida até que atenda as condi¢des para uma eventual devolugéo.

A garantia de registro sera devolvida em trinta dias caso o empreendedor tenha o
seu registro inativado, ou em noventa dias, caso o empreendedor desista do processo

ou se for declarado pelo 6rgdo ambiental a inviabilidade do aproveitamento.

Caso haja mais de um interessado, a garantia sera devolvida trinta dias apos a
publicacdo do Despacho de aceite aos concorrentes que ndo se classificarem em
primeiro lugar ou caso o projeto ndo seja aceito e dez dias apds o aporte da garantia de

fiel cumprimento, se for o caso.

A garantia de registro, se torna entdo, uma espécie de seguro para a populagéo e
demais concorrentes, pois sera executada, por determinagéo expressa da ANEEL, caso

haja algum descumprimento das normas ou determinagfes da ANEEL.

O valor da garantia também ser& executado caso haja reincidéncia de devolugéo do
projeto basico, por ndo ter sido aceito, ndo aprovagdo do projeto basico ou néo
atendimento as condi¢cdes para obtencdo da outorga em fase anterior ao aporte da

garantia de fiel cumprimento.

A resolucao anterior (395) a atual (343) dava uma grande margem para que um
grande numero de projetos basicos e estudos de inventario fossem protocolados, mas
poucos entrando em operacao. Em 2009, o entdo superintendente de gestdo e estudos
hidroenergéticos da Aneel, Jamil Abid, explica a Andrade & Canellas, consultoria
independente do setor energético brasileiro, que como nao havia exigéncias de prazos
a serem cumpridos e garantias a serem depositadas, muitas pessoas pediam os
registros e assim desestimulavam os investidores de fato interessados em concretizar

0S projetos.

Atualmente, a ANEEL exerce um combate consideravel contra os empreendedores
gue visam apenas alcancar resultado que iniba ou desestimule a iniciativa de outros
interessados no mesmo potencial hidraulico, ou objetive a formacdo de reserva de
potenciais para seu uso futuro. Quando se for constatado um caso como esse, a

garantia deverd ser executada, e o registro de projeto basico é revogado.

Para obter a outorga de autorizacdo, que € a etapa apds a aprovacao do projeto
bésico, onde se inicia a implantacdo da usina, o interessado deverd apresentar a

garantia de fiel cumprimento, no valor de 5% (cinco por cento) do investimento,
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equivalente a R$ 4.000,00/kW instalado, tendo como referéncia a poténcia do projeto

bésico aprovado, podendo este valor ser revisto a critério da ANEEL.

Os parametros utilizados sdo os mesmos da primeira garantia que considera a
poténcia do estudo de inventario, onde a garantia de fiel cumprimento devera ter a
ANEEL como beneficiaria e o interessado como tomador e vigorar por até trinta dias
apoés a entrada em operacao comercial da Ultima unidade geradora do empreendimento.
Caso a validade da garantia seja menor do que o tempo para entrada de operacéo da
dltima unidade geradora, a garantia deverd ser prorrogada quinze dias antes do

vencimento.

Como descrito na resolucdo 343, a garantia podera ser reduzida progressivamente,
a medida que, mediante comprovacao junto a fiscalizacdo da Agéncia, forem sendo

atingidos os marcos descritos a seguir:

| — inicio da concretagem da casa de for¢a — redugéo de 10% (dez por cento) do

valor originalmente aportado;

Il — descida do rotor da turbina da 12 unidade geradora — reducédo de 40% (quarenta

por cento) do valor originalmente aportado; e

Il —inicio da operacdo em teste da 12 unidade geradora — reducéo de 60% (sessenta

por cento) do valor originalmente aportado.

Essa garantia tem por objetivo proteger os interesses da agéncia, e serd executada,

por determinacdo expressa da ANEEL, nas seguintes hipéteses:

| — descumprimento do cronograma de implantacdo do empreendimento;

Il — descumprimento das condi¢cfes previstas no ato autorizativo quanto a poténcia

instalada e ao nimero de maquinas;

Il — alteracdes no Projeto Basico aprovado pela ANEEL, sem anuéncia prévia da
Agéncia, que resultem em reducédo da energia gerada ou interfiram na particdo de queda

aprovada; ou

IV — revogacéo da outorga de autorizagao.

Caso haja a execucgéo da garantia de fiel cumprimento, a empresa ainda pode sofrer
as penalidades previstas na regulamentacao especifica. A empresa devera recompor a

garantia no caso de execucéao total ou parcial da mesma.
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A garantia de fiel cumprimento seré devolvida nas seguintes condicdes:

| — no trigésimo dia posterior ao inicio da operagdo comercial da ultima unidade

geradora; ou

Il — se for declarada pelo 6rgdo competente a inviabilidade ambiental do
empreendimento, trinta dias apés esta declaragao.

As modalidades e formas de aporte da garantia de fiel cumprimento constam do
ANEXO VIl

5.4. Condicbes do Projeto

E de responsabilidade do interessado a veracidade do projeto, como um todo,
inclusive das partes de estudo que séo terceirizadas. O estudo deve ser verdadeiro, com

informacg0es legais, direitos autorais e documentacdo necessaria.

O projeto basico devera ser desenvolvido em partes, onde os estudos sdo, além de
adequados, consistentes a etapa e ao porte do aproveitamento, devendo ser atendida
a boa técnica quanto a projetos e solu¢des para o aproveitamento, especialmente
guanto as condi¢des de regularidade, atualidade, continuidade, eficiéncia e seguranca,
onde dependendo da complexidade a ANEEL podera solicitar, em qualquer etapa,
estudos, avaliagbes adicionais, auditorias independentes, laudos especificos, que
complementem ou expliguem o projeto basico. Eventuais inconsisténcias identificadas
em relacdo ao estudo de inventario aprovado deverdo ser imediatamente informadas a

ANEEL, com as devidas justificativas para analise e providéncias cabiveis.

Para que o projeto basico seja aceito, avaliar-se-4 o atendimento ao contetdo e
abrangéncia, bem como a compatibilidade com o respectivo estudo de inventario

aprovado.
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5.5. Aceite e Selecéo do Interessado

7

O aceite é a fase onde h& a avaliacdo objetiva do projeto apresentado pelo

empreendedor. A ocorréncia do aceite ndo o credencia, necessariamente, a aprovacao.

Nos casos onde se é necessario realizar alguma alteracdo no projeto basico em
relacdo ao estudo de inventario o empreendedor devera notificar a ANEEL, justificando
0 motivo da alteracdo, desde que nao se caracterizem por mudancas nao
fundamentadas no potencial hidraulico da usina, e sem interferir de maneira prejudicial
a outros aproveitamentos. Por sua vez, a agéncia avaliara a alteracdo, autorizando ou

ndo a mudanca.

Para fins de aceite, serdo admitidos eventuais esclarecimentos ao projeto béasico
apresentado, os quais deverdo ser prestados pelo interessado no prazo estabelecido
pela ANEEL. Para o caso de eventuais complementacdes ao projeto basico aceito,
deverdo ser prestadas pelo interessado no prazo estabelecido pela ANEEL, limitado a
noventa dias quando ndo especificado.

O projeto serd alterado para condicao de registro inativo, com o interessado
notificado por meio de despacho, quando nao estiver em condi¢cdes de aceite, e quando
houver alguma complementagdo, que ndo atenda o solicitado ou no caso do

descumprimento de prazos.

Nos casos onde exista mais de um projeto basico para 0 mesmo aproveitamento, na
condigdo de aceito, a ANEEL utilizara os seguintes critérios de selecdo e hierarquizagao,

apos a entrega do ultimo projeto basico:

| — aquele cujo projeto basico esteja em condi¢bes de obter o aceite

dentro dos prazos estabelecidos;

Il —aquele que tenha sido o responsavel pela elaboracéo do respectivo
estudo de inventério, observados os termos da Resolugdo n° 393, de 4 de
dezembro de 1.998; e

[l — aquele que for proprietario da maior area a ser atingida pelo
reservatorio do aproveitamento em questdo, com documentacdo
devidamente registrada em cartério de imoveis até o prazo de quatorze

meses apos a efetivacao do primeiro registro na condicao de ativo.
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A ANEEL divulgard por meio de despacho o resultado da hierarquizacdo dos
interessados que obtiveram o aceite. Apos a publicacdo do Despacho, o interessado
classificado em primeiro lugar devera protocolar trimestralmente, ou com outra
periodicidade, a critério da ANEEL, documentos que comprovem o andamento do
processo de licenciamento ambiental pertinente, incluindo o pedido formal do Termo de
Referéncia para elaboracdo do Estudo do Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA ou estudos simplificados, quando for o caso, e demais
documentos de interagdo junto ao érgdo ambiental competente, além de um plano de
trabalho contendo cronograma e demais tratativas com vistas a obtencdo do

licenciamento.

Caso o interessado tenha o seu registro inativado em qualquer etapa do processo
por descumprimento aos termos, perderd o direito de preferéncia previsto, inclusive,
quando couber, na situagcdo em que venha a solicitar novo pedido de registro para o

aproveitamento em questao.

Caso ndo haja projeto basico aceito e interessado selecionado, serdo admitidos
novos pedidos de registro de elaboracdo de projeto basico para o aproveitamento em

guestao.

Apos a etapa de aceite e selecdo do interessado a agéncia iniciara a fase de analise
do projeto basico vencedor ou Unico, tendo como base os aspectos que definem o

potencial hidraulico.

Somente fazem jus ao critério de sele¢do os desenvolvedores de estudos de
inventario e de revisdo de inventario que venham a protocolar pedido de registro em

data posterior a publicacdo da Resolucao 343 de 2008.

A PCH Volta Grande por exemplo, teve seu Projeto basico Aceito em 26 de marco
de 2012, aproximadamente dois anos depois de ter seu estudo de inventario aceito, em
13 de setembro de 2010. Atualmente, a ANEEL ainda ndo aprovou o projeto basico,

deixando as empresas detentoras de aceite aguardando sua manifestacéo.

Figura 10 - Despacho de Aceite do PB, PCH Volta Grande; Fonte CEDOC ANEEL

Processo n® 48500.005839/2010-18, Decisdo: i) Aceitar o Projeto Basico da PCH Volta Grande, com
poténcia estimada nos estudos de inventario de 20 MW, situada no rio Meia Ponte, sub-bacia 60, bacia
hidrografica do rio Parana, no Estado de Goias, as coordenadas 17°48°29°" de Latitude Sul ¢ 49°26°08""
de Longitude Oeste, apresentado pelas empresas Alupar Investimento S.A. e Energias Complementares
do Brasil - Geragiio de Energia Elétrica S.A, inscritas nos CNPJ’s sob os n° 09.663.142/0001-03 ¢
08.364.948/0001-38, respectivamente.
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5.6. Analise e Aprovacao

O inicio efetivo da analise do projeto basico condiciona-se ao atendimento dos
critérios de prioridade de analise constantes do ANEXO V. O projeto basico sera

avaliado quanto a obtencdo do licenciamento ambiental pertinente e quanto aos
parametros da reserva de disponibilidade hidrica.

A ANEEL podera convocar o interessado para expor ou justificar os principais
pontos do projeto basico, especialmente aqueles relacionados as disciplinas definidoras
do potencial hidraulico.

Para que o projeto béasico tenha a aprovacdo final, o interessado devera
apresentar o licenciamento ambiental aprovado, bem como a reserva de disponibilidade
hidrica, que deverao estar de acordo com o projeto.

A aprovacdo do projeto basico se restringira a adequabilidade ao uso do
potencial hidraulico. Segundo a resolugédo 343 de 2008, “a nédo aprovacao do projeto
bésico por descumprimento aos termos desta Resolucdo acarretara na inativagdo do
registro correspondente com formalizacdo por meio de Despacho e, quando couber, na
proclamacgédo como novo vencedor do processo de selecdo o proximo colocado”.

Figura 11 - Despacho de nao aprovacao do PB da PCH Cascata das Corujas;
Fonte Cedoc ANEEL

DESPACHO N° 308, DE 11 DE FEVEREIRO DE 2014,

Texto Original

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL — 1o uso das atribuigdes estabelecidas nas
portarias n® 1807, de 10 de maio de 2011, ¢ n° 2280, de 19 de junho de 2012, em cumprimento ao
disposto na Resolugdio ANEEL n° 395, de 4 de dezembro de 1998 e em conformidade com o que consta
do Processo n° 48500.001852/2007-87 resolve: i) — Ndo aprovar o projeto basico da PCH Cascata das
Corujas, com poténcia estimada de 2,2 MW, situada no rio Corujas, sub-bacia 84, bacia hidrografica do
Atlantico Sudeste, no Estado de Santa Catarina, apresentado pela Central Geradora Hidroelétrica Rio das
Corujas Ltda, ii) — Transferir para a condigio de inativo o registro da Central Geradora Hidroelétrica Rio
das Corujas Ltda., inscrita no CNPJ 08.224.039/0001-02, para a elaboragio dos estudos da PCH Cascata
das Corujas iii) Revogar o Despacho n° 1128, de 16 de abril de 2007, ¢ o Despacho n® 542, de 14 de
fevereiro de 2011.

Na convocacdo do proximo colocado, o interessado devera reapresentar a
garantia de registro em até trinta dias, e caso ndo haja projeto basico aprovado, serédo
admitidos novos pedidos de registro de elaboracdo de projeto basico para o
aproveitamento em questao.

5.7. Outorga de Autorizagéao

Ap0s a aprovacao do projeto basico, se inicia a fase de solicitagdes de outorgas,
onde o interessado devera protocolar, em até trinta dias, prorrogaveis por igual periodo,
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a critério da ANEEL, os seguintes documentos originais ou cépias devidamente
autenticadas:

| — Organograma do Grupo Econdmico, promovendo abertura do
quadro de acionistas, até a participacdo acionaria final, inclusive de
quotista/acionista pessoa fisica, constando o nome ou razdo social,
obedecendo as seguintes regras:

a) 0 organograma devera apresentar as participacdes diretas e
indiretas, até seu ultimo nivel;

b) a abertura deve considerar todo tipo de participagéo, inclusive
minoritaria, superior a 5% (cinco por cento); e

c) as participagOes inferiores a 5% (cinco por cento) também devem
ser informadas, quando o acionista fizer parte do Grupo de Controle por meio
de Acordo de Acionistas.

Il — ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado no 6érgao competente, acompanhado do ato que instituiu a atual
administracéo, observando, no que couber, o disposto na Lei no 6.404, de 15
de setembro de 1976;

[Il — Contrato de Constituicdo de Consorcio, quando for o caso, firmado
por instrumento publico ou particular, na forma estabelecida no art. 279 da Lei
n® 6.404, de 1976, e no art. 33 da Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993,
subscrito pelos representantes legais das empresas consorciadas e com firma
reconhecida, o qual devera contemplar as seguintes clausulas especificas:

a) indicacdo da participacéo percentual de cada empresa; e

b) designacdo da lider do consorcio, com quem a ANEEL se
relacionara e sera perante ela responsavel pelo cumprimento das obrigacdes
descritas no ato autorizativo, sem prejuizo da responsabilidade solidaria das
demais empresas consorciadas.

IV — inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

V - certificado de regularidade relativo as Contribuicdes
Previdenciarias e as de Terceiros e ao Fundo de Garantia por Tempo de
Servico (FGTS);

VI — Certiddes de regularidade perante as Fazendas Federal, Estadual
e Municipal, sendo que a regularidade para com a Fazenda Federal devera
ser comprovada por meio de Certiddo Conjunta Negativa de Débitos ou
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Positiva com Efeito de Negativa, relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa
da Unido, expedida pela Secretaria da Receita Federal e Procuradoria-Geral
da Fazenda Nacional.

VII — Certidao Civil de Faléncias e Processo de Recuperacdo, emitida
em até trinta dias corridos anteriores a data de protocolo dos documentos na
ANEEL, que comprove inexistir distribuigcéo de a¢des de faléncia, ou Certidao
de Insolvéncia Civil, no caso de sociedades civis;

VIl - Informacdo de Acesso emitida pela concessionaria de
distribuicdo, transmissao ou pelo ONS, a respeito da viabilidade e do ponto
de conexdo do empreendimento;

IX - cronograma fisico completo atualizado da implantacdo do
empreendimento, apresentado por meio de diagrama de barras e tabela, onde
deverdo ser destacadas as datas dos principais marcos, conforme relacdo
abaixo:

a) obtencdo da Licenca de Instalagdo — LI, baseado no histérico do
licenciamento ambiental e nos prazos previstos nos regulamentos ambientais;

b) inicio da montagem do canteiro de obras;

c) inicio das obras civis das estruturas;

d) desvio do rio (discriminando por fase);

e) inicio da concretagem da casa de forca;

f) inicio da montagem eletromecénica das unidades geradoras;

g) inicio das obras da subestacgéo e linha de transmisséo de interesse
restrito;

h) conclusdao da montagem eletromecanica,

i) obtencéo da Licenca de Operagéo — LO;

j) inicio do enchimento do reservatério;

k) inicio da operacdo em teste de cada unidade geradora; e

) inicio da operacéo comercial de cada unidade geradora.

O cronograma fisico a ser apresentado sera constituido em compromisso do
empreendedor para a implantagdo do empreendimento, e constara do ato autorizativo,
determinando o acompanhamento do empreendimento pela fiscalizacdo da ANEEL.

No processo de outorga, a ANEEL examinara o histérico do interessado quanto
ao comportamento e penalidades que possam ter sido aplicados durante o
desenvolvimento de outros processos de autorizacdo e concessao dos servigos de
energia elétrica.
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Na existéncia de irregularidades, o interessado tera até sessenta dias para
regularizacdo. Caso ndo seja realizado a regularizacdo no prazo determinado, o
interessado devera solicitar novo prazo a ANEEL, se descumpridas as determinacgdes,
sera inativado o registro correspondente e, quando for o caso, convocado o segundo
colocado no processo de selecéo.

Se as irregularidades forem sanadas, os documentos exigidos acima deverdo ser
atualizados e seré retomada a analise do processo de outorga.

Segundo a ANEEL, na Resolugéao 343 de 2008, no caso de empresas organizadas
sob a forma de consorcio:

| - as obrigagBes pecuniarias perante a ANEEL sdo proporcionais a
participacdo de cada consorciada; e

Il - posteriormente a outorga, caso haja transferéncia parcial ou total
da autorizagéo, devera ser solicitada prévia anuéncia da ANEEL, conforme
legislacdo em vigor.

Somente apo6s o atendimento dos requisitos que constam neste Capitulo e apés o
aporte da garantia de fiel cumprimento, a ANEEL emitira a outorga de autorizagdo para

a PCH em questéo.

5.8. Estudo de Caso

A PCH Queluz, como descrito no capitulo 4.5, se situa no rio Paraiba do Sul, sub-
bacia 58, na bacia hidrografica do Atlantico Leste, as coordenadas 22°23’ de Latitude
Sul e 44°47’ de Longitude Oeste, localizada nos Municipios de Queluz e Lavrinhas, no
Estado de S&o Paulo, bem ao lado da Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

Figura 12 - Vista Satélite PCH Queluz; Fonte: Google Maps
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Figura 13 - PCH Queluz; Fonte;Google Mpas
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Em 18 de fevereiro de 2004, como consta na figura 14, teve seu projeto basico
aprovado, apresentado pela Empreendimentos Patrimoniais Santa Gisele Ltda., com
poténcia instalada de 30,0 MW.

Figura 14 - Despacho de Aprovacédo da PCH Queluz; Fonte: CEDOC ANEEL

DESPACHO N° 116, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2004,

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO DOS POTENCIAIS HIDRAULICOS DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL no use das atribuigies estabelecidas no Decreto n.®
4.970, de 30 de janeiro de 2004, pela delegagio de competéneia definida no inciso VI, do artigo 1° da
Resclucdo/ANEEL n® 473, de 5§ de novembro de 2001 e considerando o que consta do Processo n.°
48500.000907/02-27, resolve: I — Aprovar o Projeto Basico da PCH Queluz, apresentado pela
Empreendimentos Patrimoniais Santa Gisele Ltda., inscrita no CNPJ sob o n° 43.201.714/0001-70, com
poténcia instalada de 30,0 MW, situada no rio Paraiba do Sul, sub-bacia 58, na bacia hidrografica do
Atlantico Leste, as coordenadas 22°23" de Latitude Sul e 44°47" de Longitude Oeste, localizada nos
Municipios de Queluz e Lavrinhas, no Estado de S3o Paulo IT - A presente aprevagfio ndo exime a
Empreendimentos Patrimoniais Santa Gisele Ltda. de suas responsabilidades pelo projeto e sua execugio
perante o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia — CREA, sendo que o direito de
explorar este potencial hidraulico devera atender as disposigdes da legislagio vigente.

Segue a seguir um resumo do longo percurso que a PCH Queluz teve de tomar para
sair do inventario e efetivamente entrar em operacéao, revelando ndo s6 a demora no
gue se diz respeito a engenharia, mas também a burocracia envolvida por trds de um

grande empreendimento.
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Dezembro 2001
Aprova Estudo de

Agosto 2002
Aprova Estudo de

Fevereiro de 2004

Margo de 2004

como PCH

operagdo (UG2)

operagdo (UG1)

U EEEN U . permissdo para
Inventério Inventério Aprol;/:src?JEto realizar prospeccdo
Estatus Atual: Anulado Estatus Atual: Revogado arqueolodgica
|
\2
Abril de 2004 Abril de 2004 Abril 2005 Laneire 2008
i73c3 aneiro
Autorizagdo a ser 5| autorizagdo para Aprova Estudo de .
produtor . i Inicio das obras da PCH
exploracdo da PCH Inventario
Independente de ) Queluz
. o Queluz Estatus Atual: Vigente
Energia Elétrica
\2
Dezembroo 2008 Agosto 2011 Julho 2012 Atualmente
Aprova enquadramento —> PCH Queluz entra em PCH Queluz entra em Operacdo das duas

Unidades Geradoras
(UG1 e UG2)

Fonte: Site da A Alupar Investimento S.A., empresa de geragdo e transmissédo de

energia; Site da Alusa Engenharia, empresa do ramo de engenharia e geracdo de

energia, responsavel pela construgcdo da PCH Queluz.

5.9. Fluxograma de atividades

O fluxograma de atividades para realizacdo de estudos e projetos de pequenas

centrais hidrelétricas foi desenvolvido pela Eletrobrds e apresenta a sequéncia de

estudos para o projeto e as atividades previstas sdo tipicas para estudos e projetos

dessa natureza, independentemente do porte do aproveitamento.
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FLUXOGRAMA DE ATIVIDADES PARA ESTUDOS E PROJETO BASICO DE PCH

AVALIACAO EXPEDITA DA VIABILIDADE DA USINA NO LOCAL SELECIONADO

LEVANTAMENTOS DE CAMPO

GEOLOGICOS E

TOPOGRAFICOS HIDROLOGICOS AMBIENTAIS

) GEOTECNICOS , )

| | |

: |
ESTUDOS BASICOS
[
f —F | I |
- GEOLOGICOS E - -

TOPOGRAFICOS HIDROLOGICOS AMBIENTAIS ENERGETICOS

GEOTECNICOS

ARRANJO DAS ESTRUTURAS - ALTERNATIVAS

PROJETO DAS OBRAS CIVIS E DOS EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

PROJETO DAS OBRAS CIVIS

BARRAGEM
VERTEDOURO

ADUTOR

TOMADA D"AGUA
CANAL/CONDUTO

CAMARA DE CARGA
CHAMINE DE EQUILIBRIO
CONDUTO FORCADO

CASA DE FORCA
CANAL DE FUGA

DETERMINAGAO FINAL DA QUEDA LIQUIDA E DA POTENCIA INSTALADA

_I
_|

PROJETO DOS EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

MECANICOS

EQUIPAMENTOS

|

EQUIPAMENTOS E
INSTALACOES
ELETRICAS

ARRANJO FINAL DO PROJETO

|

PLANEJAMENTO DA
CONSTRUCAO E
MONTAGEM

ESTUDOS
AMBIENTAIS

MANUTENCAO E
OPERACAO

CUSTOS

AVALIACAO FINAL DO EMPREENDIMENTO
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Em resumo, podemos dizer que a partir do momento que o inventario esta aprovado,
e existe algum aproveitamento de interesse e economicamente viavel, as principais
etapas que o empreendedor deve cumprir durante a realizacdo do projeto basico sao o
registro junto a ANEEL e obtencdo do estado como ativo. Como exposto durante o
Capitulo 5, apés a efetivacdo do primeiro registro na condi¢do de ativo, os demais
interessados no mesmo aproveitamento terdo 60 dias para realizarem os seus registros,
e deverdo entregar seu projeto em 14 meses, contados da data da efetivacédo do estado

como ativo.

Interesse no N3 -
Aproveitamento a0 Potencial
Interessante?
Registro preliminar; Sim
Autorizagdo de uso Prazo de 60 dias para Levantamento de dados
pelo érgdo registrar apés o 12 Projeto lay-out preliminar, estudt;s
ambiental; Aporte de registro ATIVO Arquivado basicos, orcamento
garantia es;imado
‘ Registro ATIVO ‘ 14 Meses para . !
T entrega N&o Economicamente
Relatorios Viavel?
trimestrais com o | Sim
andamento do 1 l
_ - _ Registro na ANEEL Defl;lga:) Icgm (t) orgao
‘ Aceite do Projeto ‘ para execucdo do ambienta OAS ermos
. e de Referéncia
! Projeto Basico Ambiental
‘ Avaliagdo da ANEEL ‘
1
Aprovagdo do Elaboragdo do Projeto Elaboracédo do
melhor Basico de Engenharia EIA/RIMA
empreendimento
]
Outorga

Fluxograma 2 - Projeto Béasico; Fonte: Idealiza¢c&do Propria

Durante a elaboracéo do estudo, deve-se apresentar a ANEEL relatorios trimestrais
com o andamento do projeto, as informacdes de levantamento de campo, estudos
hidrolégicos, geotécnicos, energéticos, ambientais, de interligacdo e detalhamento do

projeto.

E nesse periodo que se realizam o Estudo de impacto Ambiental, o EIA e o Relatério
de Impacto Ambiental, o RIMA. EIA é o conjunto de estudos realizados por especialistas
de diversas &reas, com dados técnicos detalhados, com o objetivo de se fazer um
diagnostico ambiental da area de atuacao do projeto, andlise dos impactos ambientais,
definicdo de medidas mitigadoras aos impactos negativos, e elaboracdo de programas

de acompanhamento e monitoramentos desses fatores.
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RIMA é um relatério que abordara as conclusdes do EIA. E um documento n&o
técnico, deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As
informacbes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas,
cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicacgdo visual, de modo que se

possam entender as vantagens e desvantagens do projeto.

Interesse no
Aproveitamento

¥

Registro preliminar;
Autorizagédo de uso

Prazo de 60 dias para

Registro na ANEEL
para execugdo do
Projeto Basico

Definigdo com o argdo
ambiental dos termos
de Referéncia
Ambiental

Elaboragédo do Prajeto
Basico de Engenharia

Elaboragdo do
EIA/RIMA

|

trimestrais com o
andamento do

nroigto
¥

‘ Aceite do Projeto ‘

i
‘ Avaliagdo da ANEEL ‘
|
Aprovagdo do
melhor
empreendimento

!

Outorga

pelo érgdo registrar apods o 12
ambiental; Aporte de registro ATIVO
garantia
1
v
Registro ATIVO 14 Meses para
entrega
Relatorios

Levantamento de
campo; Estudos
hidrolégicos,
geotécnicos,
energéticos,
ambientais, de
interligacdo;
Negociacdo com
proprietarios de terras

Solicitagdo da Licenca
Prévia (LP)

!

Obtengdo da LP junto
ao 6rgao ambiental

I

{ LP concedida? 1

Cumprir
Exigéncias

Sim | N3o

Otimizacdo do Projeto
de Engenharia

Fluxograma 3 - Projeto Basico; Idealizag&o Propria

Apés aceito, deve-se aguardar a avaliacao da ANEEL, e caso exista mais de um

interessado, sera realizado a hierarquizacdo como descrito no Capitulo 5.5. Sob o
aspecto ambiental e de gerenciamento de recursos hidricos, ha que se considerar a
necessidade de um tratamento adequado da questdo ambiental, em beneficio ndo
apenas do meio ambiente, mas também do préprio empreendedor, tendo como
consequéncia natural a obtencao, por parte do investidor, de Licengas Ambientais para
as varias etapas do empreendimento: Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalacéo (LI), e
Licenca de Operacgéo (LO), ao final da constru¢éo, além da outorga para utilizacéo da

adgua com a finalidade especifica de geracao de energia elétrica.

Selecionado o arranjo do aproveitamento, passa-se para a fase de projeto das obras

civis e dos equipamentos eletromecanicos.

A partir da definicdo do Arranjo Final do Projeto, serdo realizados os Estudos de

Planejamento da Construcdo e Montagem, os Estudos Ambientais definitivos, os
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Estudos de Manutencéo e Operacdo. Além desses, sera elaborada a estimativa final

dos Custos do Empreendimento.

Vale ressaltar que com o Licenciamento Ambiental aprovado, pelo IBAMA caso seja
um rio federal ou 6rgéo estadual se for rio estadual, 0 empreendimento passara por
audiéncia publica, caso o EIA/RIMA seja de empreendimento maior que 10MW, e RAS,
Relatorio Ambiental Simplificado, para potenciais menores que 10MW. Somente ent&do
se concederd a licenca prévia. Apos isso se inicia o projeto basico e o projeto basico

ambiental.

Com o projeto bésico aprovado, a Licenca de Instalacdo concedida e a autorizacao
para o uso da agua, respeitando o uso multiplo das 4guas, se inicia a construcdo da

Usina, restando somente a Licenca de Operacao.

‘ Aceite do Projeto ‘ Otimizag¢do do Pr_o]eto
1 de Engenharia
‘ Avaliacdo da ANEEL ‘ 1 1
] Elaboragdo do Projeto Solicitagdo ao 6rgao
Aprovagdo do Entreag:aioNI;gf e Bésico Ambiental de recursos hidricos Cumprir
melhor p (PBA} para uso da Agua Exigéncia
empreendimento
1 Fase de Aceite —
Outorga Solicitagdo de Licenga Outorga de uso ﬁ Nao
. de Instalagdo (LI) Concedida
C‘_‘mnp”.r Cumprir ‘
Exigéncia Exigéncia
Hierarquizagio I\I!Aﬁo_t Ll concedida W
do projetos
Nao . L.
Projeto Basico ]
Aprovado Sim
| Desenvolvimento do
- projeto executivo; o
Sim Construgdo da Usina m

Obtencdo da

Licenca de PCH em
Operacdo (LO) operagao

Fluxograma 4 - Projeto Bésico; Fonte: Idealizacdo Propria

6. ENTREVISTA
Entrevista com Rafael Palhares, engenheiro eletricista pelo CEFET, e Aline Corréa,

engenheira hidrica pela UNIFEI, que atualmente trabalham na NEOENERGIA, voltados

mais especificamente para projetos de UHEs.
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1- Qual a maior dificuldade durante a elaboragcédo de um projeto de PCH?

Aline Corréa: A maior dificuldade para consecucédo de um projeto de PCH esta na
morosidade dos processos de aprovacao dos estudos e a falta de interface entre os
orgaos reguladores. De acordo com a ABRAPCH (Associacéo Brasileira de Fomento as
Pequenas Centrais Hidroelétricas), hoje existem 7.000 MW em projetos paralisados na
ANEEL, parte em consequéncia da exigéncia de licenciamento ambiental prévio pelo
orgéo regulador.

Com relagdo aos projetos j& licenciados e outorgados, 2.200 MW ndo foram
implantados por falta de competitividade perante as demais fontes (destaque para as
edlicas) e por esbarrarem em valores de tarifas inferiores aos precos considerados
exequiveis para estes empreendimentos - segundo a ABRAPCH, precos viaveis estao

entre R$165 e R$180 por megawatt-hora.

2- Qual sua opinido sobre Usinas a fio d’agua, como uma atual tendéncia de

geracao?

Aline Corréa: Como ndo temos construido mais usinas com reservatorio de
acumulacdo, que tem a funcdo de armazenar agua e, consequentemente energia, o
sistema elétrico tem apresentado volatiidade e as térmicas tem sido mais

frequentemente despachadas, repercutindo em aumento dos custos da energia.

E pertinente que a maioria das usinas seja a fio d’agua, porém sou favoravel a
implantacdo de reservatorios de acumulac@o na cabeceira dos rios e em locais com
relevo favoravel visando amortecimento de cheias, regularizacdo das vazdes a jusante

e menor vulnerabilidade na producédo de energia (maior fator de capacidade).

3- Porque as PCHs tém perdido o “prestigio” de uma usina vantajosa para as

edlicas?

Rafael: S&o diversos os fatores associados a ao processo de perda de
competitividade das pequenas centrais hidroelétricas - PCHs frente as usinas edlicas,
pOsso citar 0s incentivos fiscais aplicados a cadeia produtiva dos equipamentos edlicos,
0s recentes avancos tecnoldgicos e de engenharia de custos aplicados a producéo dos
equipamentos eolicos, a pressdo ambiental relativa aos exigentes processos de
licenciamento das PCHs quando comparados aos edlicos com seus diferentes custos
de mitigacdo e o fato dos melhores sitios para implantacdo de PCHs ja terem sido
utilizados diferentemente dos edlicos. Entre outras que poderiam ser listadas, estas

seriam as principais causas da suposta perda de prestigio das PCHSs. Incluo nesta lista
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um tema adicional relacionado ao modelo de gestédo do sistema elétrico nacional, o qual
tento descrever nos paragrafos abaixo através de uma provocacao de reflexdo mais

ampla.

A métrica atual de comparacao entre tipos distintos de fontes de geragéo de
energia elétrica parece nao refletir suas diferencas e as formas de valora-las em um
sistema que passa por profundas mudancas advindas de sua grande expansao. Avaliar
as diferencas entre os vetores da expanséao do sistema e suas caracteristicas: elétricas,
de capacidade de armazenamento, da posicdo geogréfica ante os limites de
escoamento e suas perdas até a carga, entre outras, deve fazer parte da constante
reflexdo dos responséaveis pela operacdo e o planejamento do Sistema Interligado
Nacional - SIN. Somente assim o binbmio entre a matriz atual e seus critérios de
expansao no tempo serdo bem sucedidos em seus principais objetivos, que sdo a

modicidade tarifaria e segurancga no abastecimento.

Nesse contexto, mesmo que simplificadamente, uma comparacao especifica
entre PCHs e edlicas pode tornar-se deveras superficial dada complexidade do tema. A
titulo de ilustracdo me arriscaria a apontar um tema corrente no mercado, que diz
respeito aos parametros utilizados nos calculos das garantias fisicas dos projetos
eolicos e de PCHs, que definem as estimativas de producéo de energia e a consequente
remuneracdo destes empreendimentos e que hoje possuem critérios diferentes. No
caso de projetos de PCHs séo utilizadas amostragens hidrométricas de consideravel
precisao com horizontes de medi¢do da ordem de cinquenta anos, ja os projetos eolicos
utilizam uma amostragem anemomeétrica precisa para horizontes médios dois a quatro
anos. Deste modo, os estudos estatisticos e probabilisticos que estabelecem os critérios
de producédo de energia carregam precisdes bem dispares e devem ser tratados como
tal, sendo necesséario avaliar se as correntes praticas de percepcdo, tratamento e
precificacdo destes riscos pelas entidades responsaveis por tais metodologias refletem
efetivamente a contribuicdo destas fontes na matriz elétrica. Diante disto, é importante
ressalvar que para a operagdo centralizada 6tima de um sistema elétrico interligado de
dimensdes continentais como o SIN é imprescindivel: capacidade de escoamento de
energia associada a capacidade de armazenamento da mesma. PCHs possuem
limitada capacidade de armazenamento de energia, com baixo grau de intermiténcia e
razoavel previsibilidade de geracdo. Geradores com baixa previsibilidade de geragéo e
alto grau de intermiténcia, como os eolicos, demandam sistemas elétricos robustos e
capacidade de armazenamento de energia com pronto atendimento a carga. Estas
caracteristicas incorrem em empreendimentos com altos custos de implanta¢do, como

hidrelétricas com reservatorio e usinas nucleares, e em altos custos de operacao e
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manutencdo, como usinas termoelétricas mantidas em pronto atendimento a carga, isto

considerando sistemas de transmisséo igualmente complexos.

4- Diante do cenario atual, onde algumas térmicas estdo operando efetivamente
como geradoras, qual sera a consequéncia para o consumidor apos as elei¢des,

visto que as tarifas estdo reduzidas?

Rafael: A perspectiva de curto prazo € de que as termelétricas continuem atuando
na base e por conseguinte ocorram consideraveis aumentos no custo da energia.
Aumentos nos custos da energia tem profundos impactos jA que repercutem
praticamente em toda cadeia de produtiva da economia, aumentando precgos e
desestimulando o consumo como um todo, inclusive o energético, nestes casos as
perdas sdo acrescidas por eventuais ganhos de escala. Se pensarmos em
competitividade internacional a l6gica vale para diminuir a competitividade dos bens

produzidos no Brasil ante o comercio exterior.

7. CONCLUSAO

As pequenas centrais hidrelétricas, num cenario de demanda atual deficiente de
atendimento, sdo agentes mitigadores do risco de racionamentos e apagdes, e uma real
opcao de oferta de energia, visto que no Brasil se tem o dominio sobre a engenharia de
construcdo das barragens, dominio sobre técnicas de geracao e transmissdo e
disponibilidade hidrica.

7

Contudo, é necessario se manter atualizado no que diz respeito a legislacéo.
Implantar uma usina ndo é um processo rapido. Deve-se conhecer os parametros que
caracterizam uma PCH, saber o tempo e custo para os estudos de inventério, dentro do
contexto do aproveitamento, para que se possa avaliar a tendéncia do mercado e saber
0 momento certo de investir, jA que existem muitas variaveis que tornam o projeto viavel

Oou hao.

Outro fator € que com o aumento das hidrelétricas a fio d’agua, tem ocorrido uma
tendéncia inevitdvel de aumento das termelétricas na matriz, que por sua vez € muito
mais poluente do que uma hidrelétrica com reservatério, com uma energia mais cara. O
diretor-geral do Operador Nacional do Sistema Elétrico, ONS, Hermes Chipp, afirmou em

julho de 2014 ao jornal Diario do Nordeste, que as usinas termelétricas em operacao
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deverdo ficar ligadas até o final de 2014. Segundo ele, a expectativa é que haja uso
"acentuado" das termelétricas nos proximos meses e até no préximo ano, ja que o volume
de chuvas para recuperar o volume dos reservatdrios das principais hidrelétricas do Pais é

insuficiente.

O Boletim de Operagdes de Usinas, divulgado mensalmente pela Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica aponta produgdo de 747 MW médios pelas edlicas
e de 17.307 MW médios pelas térmicas em maio deste ano. Somente as hidraulicas
tiveram reducéo, de 5,1%, na comparacédo com 2013, com 40.535 MW médios®. Apesar
do recuo, a fonte € predominante na matriz energética brasileira, tendo respondido por

66,5% da producdo em maio de 2014.

A falta de chuvas e a queda no nivel dos reservatérios no ultimo verao fizeram com
que as usinas termelétricas fossem acionadas e obrigadas a operar de forma
ininterrupta para economizar agua. Esse fato, de acordo com os analistas do banco
global, fard com que somente o0s custos da energia térmica atinjam os R$ 28,9 bilhdes
em 2014.

Além do incremento de PCHSs, as usinas com reservatoério, sendo PCHs ou néo,
podem contribuir em muito para esse momento de escassez, e alta no preco da energia
para o consumidor. Regularizar ou ndo a vazao de um curso d’agua é uma decisao que,
necessariamente, deve incorporar a dimensdo ambiental, numa escolha entre
alternativas que devem ficar absolutamente claras para a sociedade, que inclusive deve
participar desse processo. Entretanto, essa decisdo ndo pode ser tomada sem o
necessario amadurecimento e sem uma discussdo ampliada, ou com a intengdo de se
ter uma boa imagem do governo na midia. Deve ser uma decisdo pensando a longo
prazo, com abordagens cientificas que poderdo definir os riscos de todos os tipos,
realizado por pessoas com experiéncia no assunto, levando em conta que havera
impactos ambientais e sociais, mas com a devida mensuragdo dos impactos
econbmicos, e formas de comparar todos os fatores a fim de se saber o peso de cada

um, e assim se ter uma avaliag&o correta.

Fato é que ainda existe pela frente um grande potencial a ser aproveitado. O
presidente da EPE, Mauricio Tolmasquim, afirmou ao Estado de S. Paulo em
05/02/2013, que o governo federal pretende licitar 21,42 mil MW de novas usinas
hidrelétricas até 2017. "Entre 2013 e 2017, os novos projetos hidrelétricos demandaréo

quase R$ 80 bilhdes em investimentos”. Ou seja, o foco brasileiro sempre foram os

> MWmédio € Demanda de Energia Elétrica ou simplesmente demanda média
MEGA WATT MEDIO = (Energia em MWh) / (n°® de Horas do Periodo)
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empreendimentos hidrelétricos, logo os interessados devem estar prontos para investir,
tanto economicamente, quanto tecnicamente. A viabilidade econdmica de uma PCH
depende, principalmente, do preco de venda da energia e dos investimentos realizados
por MWh gerado. No atual momento o mercado ndo estd muito atrativo para o
investimento, mas essa situacdo pode mudar a qualguer momento. A energia que se
deixa de gerar é teoricamente tdo cara quanto a que se gera. Todos tém interesse em

aumentar a oferta de energia.

As PCHs tém um papel significativo como fontes alternativas de energia que levem
ao desenvolvimento sustentavel. Com o crescimento do consumo de energia, as PCHs
sdo uma fonte importante para atender a demanda brasileira. Além de ser uma fonte
limpa e renovavel, ttm como principais beneficios para os empreendedores o menor
impacto ambiental, a necessidade apenas de autorizagdo da ANEEL para implantacao,
a reducéo das tarifas de uso dos sistemas de transmisséao e distribuicdo e a isengéo do
pagamento da compensacao financeira pelo uso de recursos hidricos, sem contar que

em geral, sdo os empreendimentos renovaveis com o melhor fator de capacidade.

Entretanto, apesar dessas vantagens, a viabilizacdo das usinas ainda ndo tem
acontecido, isso porque o custo em R$/MWh tem sido muito elevado. Se as PCHs
tivessem os beneficios que as usinas eolicas tém, como isen¢édo do ICMS sobre os
equipamentos, provavelmente se teria um menor custo de implantacdo, fazendo-se
viaveis.

Utilizando-se do relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos, atualizado
em 08/08/2014, que a ANEEL disponibiliza mensalmente, descrito no item 4.3,
analisando a planilha, filtrando os projetos na etapa de inventario, e considerando
somente 0s aproveitamentos com status de aceito, eixo disponivel, outorgado e registro

ativo, foi possivel chegar no seguinte quadro:

Tabela 12 - Potencial ndo Instalado; Fonte: Relatério de Acompanhamento de
Projetos ANEEL 08/08/2014

STATUS UHE UHE-REV PCH PCH-REV

ACEITO 13.954,76 0 7.136,05 4,15

EIXO DISPONIVEL 32.240,36 1.087,00 5.236,28 0

OUTORGADO 1.280,00 12.774,20 361,38 387,57

REGISTRO ATIVO 22.019,06 1.087,00 1.369,53 0

TOTAL 69.494,18 14.948,20 14.103,23 391,72
84.442 MW 14.495 MW




Desse total de 98.937 MW de projetos hidrelétricos ainda nao instalados, 15% sao
de projetos de PCHs, totalizando 14.495MW e 1690 empreendimentos distribuidos pelo
territorio brasileiro. Existem ainda 242 estudos de inventario com o status de aceito ou

com o registro ativo.

Tabela 13 - Resumo Oficial da Planilha de Acompanhamento de Estudos e
Projetos de 08/08/2014; Fonte: ANEEL, Informac¢des Técnicas

Contagem por Status e Tipo

INV 242
ACEITO 199
REGISTRO ATIVO 43

PCH 1658
ACEITO 675
EIXO

DISPONIVEL 825
REGISTRO ATIVO 137
OUTORGADO 21

PCH-REV 32
ACEITO 2
OUTORGADO 30

UHE 264
ACEITO 47
EIXO

DISPONIVEL 160
REGISTRO ATIVO 48
OUTORGADO 9

UHE-REV 9
EIXO

DISPONIVEL 1
REGISTRO ATIVO 1
OUTORGADO 7

Total Geral 2205

Se considerar um cenario utopico de utilizacdo de todo o potencial inventariado de
PCHs ser realmente viavel, serdo 14500MW, o que é aproximadamente a poténcia total
gerada pela usina de Itaipu. Com isso vemos na realidade que existe uma real poténcia
significativa a ser explorada. Segundo dados do Boletim de Operacdo das Usinas,
disponibilizado pela CCEE no dia 07/08/2014 com a contabilizag&o de junho de 2014, a
geracao hidraulica foi de 39.032 MW médios, correspondendo a 65,7% do total
brasileiro. Ou seja, esse incremento de PCHs seria de consideravel relevancia se
estives ativo. Pensando agora no grande numero de aproveitamentos disponiveis e com
0 aumento da demanda de energia em meio a escassez hidrica, esse potencial de

grande impacto positivo ao ambiente deveria ser tratado mais urgéncia.
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ANEXOS

ANEXO | — Condi¢c6es Gerais do Projeto Basico; Fonte: ANEEL

Conforme previsto no art. 90, da Resolugdo ANEEL no 343, de 9 de dezembro de
2008, listam-se abaixo as Condi¢Bes Gerais do Projeto Bésico para que o0 mesmo seja
protocolado na ANEEL com vistas ao seu aceite.

O projeto basico devera:

| — ser redigido em portugués, em uma via impressa e uma em meio digital, sendo

que esta via digital devera ser protocolada somente apos o eventual aceite do projeto;

Il — ser elaborado conforme preconizado nas “Diretrizes para Estudos e Projetos de
Pequenas Centrais Hidrelétricas” (Eletrobras, janeiro/2000), inclusive quanto a
otimizagcdo apresentada em seu capitulo 10, cabendo ressaltar que eventuais
discordancias em relacao a estas diretrizes deverdo ser devidamente justificadas pelo

respectivo Responsavel Técnico pelo projeto;

[l — contemplar todos os topicos das “Diretrizes para Elaboracéo de Servigos de
Cartografia e Topografia, Relativos a Projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas -
PCHs” (ANEXO II) e dos itens de verificacdo (check-list) estabelecidos pela ANEEL,
ANEXO Il da Resolugéo, e disponivel no endereco eletrdnico www.aneel.gov.br, o qual

devera ser preenchido e assinado pelo responséavel técnico pelo projeto;

IV — conter, nos termos do previsto nos arts. 24 e 71 da Lei no 5.194, de 24 de
dezembro de 1966, as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART’s,
incluindo aquelas referentes aos contratos de terceiros, necessariamente vinculadas a

ART principal, observado o seguinte:

a) havendo coautoria ou corresponsabilidade, a ART devera ser desdobrada por
meio de tantos formularios quantos forem os profissionais envolvidos nos servigos,

estabelecendo-se as respectivas vinculacoes;

b) os estudos cartograficos, topograficos, geoldgico-geotécnicos e hidroldgicos,
deverao ser elaborados por profissionais e/ou empresas especializados, devendo ser

apresentadas ART’s especificas para esses temas;

c) outras ART’s especificas poderao ser solicitadas pela ANEEL, dependendo da

complexidade do tema envolvido; e

V — conter a relagédo de todos os profissionais envolvidos na elaboracéo do projeto

bésico e, quando for o caso, a relagdo das empresas que dele participou.
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ANEXO Il - Diretrizes para Elaboracdo de Servicos de

Cartografia e Topografia, Relativos a Projetos de Pequenas

Centrais Hidrelétricas; Resolucdo n° 343/2008

1 Observacoes e restricdes

a) Para execucdo dos servicos de Restituicdo Aerofotogramétrica, deverdo ser
executados apoios topograficos de campo (apoio basico e suplementar). Nao sera
aceito o apoio topografico suplementar (planimétrico e/ou altimétrico) ou levantamento

de perfil longitudinal de rios extraido de documentos cartogréficos existentes;

b) Para Estudos de Projetos Basicos e de Viabilidade ndo serdo aceitos para
determinacédo da area do reservatorio a utilizacdo dos modelos topogréaficos de Estudos
de Inventario que tenham utilizado restituicdo de fotografias aéreas com escalas
inferiores a 1:30.000;

c) Para obtencdo do Modelo do Terreno e correspondente extracdo de suas feicdes
planialtimétricas, o interessado podera utilizar os métodos de “Perfilamento a Laser”,
“Radar Interferométrico” ou “Pares estereoscépicos de imagens orbitais” em
substituicdo a aerofotogrametria convencional, desde que associadas ao apoio de
campo. Para isso, devera considerar todas as suas especificidades técnicas e padrées
de exatidao cartogréfica (PEC);

d) E obrigatoria a utilizac&o de altitudes ortométricas (referenciadas ao gedide). Em
se tratando de levantamentos com GPS, é necessario a compensacao geoidal, devendo
constar também em relat6rio as altitudes geométricas (referenciadas ao elipsdéide) para

conferéncia.

e) Todos os produtos deverdo estar contidos em anexo especifico — entregues em

guatro vias, sendo duas em papel e duas em midia eletrénica (CD/ DVD);

f) Todos os levantamentos de campo deverdo ser realizados, tendo como base o
Sistema Geodésico Brasileiro, composto pelos Data: Datum Planimétrico: SAD 69 (até
2015) ou SIRGAS2000; Datum Altimétrico: Marégrafo de Imbituba — SC (Altitudes
Ortométricas). Obs.: Em caso de restituicdes referenciadas ao datum Corrego Alegre

ou qualquer outro datum antigo ou ndo-oficial, toda a restituicdo ou qualquer informacao
adquirida devera ser convertida para datum oficial, antes de ser utilizada para obtencao

dos produtos cartograficos, com a apresentacéo do procedimento utilizado.

g) Quando da implantacdo de novo aproveitamento, deverdo ser executados todos

os levantamentos topograficos necessérios a verificagdo da compatibilidade entre as
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cotas do final do remanso do reservatério da usina de jusante e dos niveis d’agua

operacionais da casa de for¢ca da central hidrelétrica a ser implantada;

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Fl. 2 do Anexo Il da Resolucado no. 343/2010

h) Faz-se obrigatéria a utilizacdo de marcos/estacdes oficiais ou homologadas pelo

IBGE, de alta preciséo, para os levantamentos topograficos sendo que:

1. Para transporte de coordenadas planimétricas deverao ser utilizadas marcos SAT
e/ou estacdes da RBMC, nado sendo aceito a utilizagdo de marcos SAT Doppler ou VT
(Vértice de Triangulagéo);

2. Recomenda-se que, no caso de transporte de coordenadas altimétricas a partir
de Referéncia de Nivel - RN com aparelho GPS, sejam utilizadas no minimo duas
Referéncias de Nivel - RRNN e no caso de nivelamento geométrico, pelo menos uma
RN;

3. Em caso de impossibilidade da utilizacdo de RRNN (RRNN n&o encontradas,
destruidas ou abaladas), deverdo ser utilizados os marcos SAT e/ou estacdes da
RBMC, empregando a compensacao geoidal.

i) Todos os levantamentos planialtimétricos deverdo ter como objetivo principal a
geracdo de um mapa que retrate perfeitamente as condi¢des topograficas locais, com
vistas ao subsidiar os estudos para implantagédo de centrais hidrelétricas, no caso, 0s

estudos de arranjo, levantamento de quantitativos, locagdo das estruturas, etc.;

j) Os produtos finais deveréo ser apresentados, devidamente georreferenciados a

um sistema de coordenadas, com escala e sistema de referéncia (datum) adequada,;

k) Se a area do estudo abranger mais de uma zona UTM (fuso), os produtos deverao
estar separados em seus respectivos fusos (em quantas folhas forem necessarias).
Para que o mapa seja apresentado em uma Unica folha devera ser utilizado o sistema

de coordenadas geograficas (Latitude e Longitude);

) Citar todos os programas/softwares utilizados ao longo do trabalho,
principalmente os que envolvem conversédo de coordenadas, datum e compensagao

geoidal;

m) Informar as especificagdes técnicas, marcas e modelos dos aparelhos utilizados

no desenvolvimento do trabalho;
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n) As informa¢des ambientais (unidades de conservacéo, terras indigenas, etc.)
deverdo ser adquiridas mediante 6rgédo oficial (Ibama, ICMBio, Funai, etc.) sendo
citadas as fontes e data da Ultima atualizagdo nos relatérios e mapas em que forem

utilizadas;

0) Os casos excepcionais ndo previstos nestas Diretrizes deverado ser tratados de
forma especifica, sendo que todas as adaptacdes pertinentes deverdo ser tratadas
previamente entre o(s) agente(s) interessado(s) e a ANEEL (Ex. Utilizacdo de novas
tecnologias e/ou adaptacfes das exigéncias quanto aos Servicos Obrigatérios e
Produtos Exigidos);

p) Poderd ser utilizado como modelo de monografia dos marcos, o modelo disposto

no Anexo A, deste documento;

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
FI. 3 do Anexo Il da Resolucdo no. 343/2010

q) Apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART especifica dos
servigos realizados (campo e escritério).

2 Relagdes de Servicos Obrigatorios Projetos Basicos — PCHs

Fase do Estudo Descri¢do do Servico

- Levantamento e andlise de dados
secundarios existentes e dos Mapas e Cartas Oficiais
disponiveis; e

Estudos de
Escritorio e -
- ldentificacdo dos marcos geodésicos
oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE (de onde partirdo obrigatoriamente os servicos de
transporte de coordenadas)
Prelﬁrsrfilili(i?:s e - Transporte de coordenadas e altitudes;
. a partir de RRNN, vértices e estagdes oficiais ou
Servigcos

Complementares homologadas pelo IBGE, de alta precisao;
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- Determinacao precisa da queda bruta
natural do sitio através de levantamento planialtimétrico,
com instalacéo de no minimo 2 (dois) marcos, de
concreto, no eixo do barramento, para circuito compacto,
sendo um em cada margem, ou 3 (trés) marcos para
circuito de aducéo com desvio, sendo dois no eixo do
barramento (um em cada margem) e um na regiao da
casa de forca. Os marcos implantados no eixo do
barramento deverdo ser intervisiveis;

- Determinacéo da érea do futuro
reservatorio por meio de restituicdo em escala nao
inferior a 1:10.000, com curvas de nivel equidistantes de
5m, a partir de:

a) Fotografias aéreas
atualizadas, com escala néo inferior a 1:30.000;

b) A partir do método do
Perfilamento a Laser, com altura maxima de voo de
3.000m:;

c) A partir do método de pares
estereoscopicos de imagens orbitais com resolucao
espacial ndo inferior a 1m; ou

d) Por imagens de Radar -
INSAR.

- Planialtimetria de toda a
regido de implantacao e locacéo das
estruturas previstas (Barragem, Circuito de
Aducdo, Casa de Forca, Tuneis e Canais em
geral) e das areas de empréstimo de solo,
jazidas de areia, de cascalho e pedreiras por
meio de um dos métodos acima ou
levantamento topografico de campo,
devendo ser apresentada com curvas de
nivel equidistantes de 1m.
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reservatorio, por meio de levantamento topografico das
curvas de nivel que estdo na cota do NA maximo normal;

- Confirmacao da érea do futuro

ao longo do rio nas areas do futuro Reservatorio, da
Barragem e do Canal de Fuga;

- Sec0Oes topobatimétricas transversais

investigacdes geoldgico- geotécnicas, hidrométricas e
ambientais realizadas;

- Amarracgao Planialtimétrica das

Cota x Area x Volume do eixo selecionado.

- Elaboracéo das respectivas Curvas

3 Relacdes de Produtos Exigidos Projetos Basicos de PCHs

Modelo de Monografia do Marco

Nome do Marco:

Localidade: | Municipio: Data:

Equipamento
utilizado:

Coordenadas
Geograficas

Tempo de

. Responsavel/Empresa:
Rastrelo: P P

UTM

Longitude: Latitude: h
(elipsoidal): H
(ortométrica):

E: N: Fuso: M. Central:
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Ondulacéo Geoidal (N):

Detalhe da chapa:

Vista Geral do marco:

. Descricao do marco:

Croqui de Localizacgao:

Itinerario :

Observacoes:

- Relagé@o de marcos geodésicos oficiais (RRNN e Vértices oficiais ou
homologados pelo IBGE), utilizados como base para realizacdo do Transporte de

coordenadas e respectivas monografias;

- Monografia dos marcos (conforme modelo abaixo) geodésicos
implantados no sitio do aproveitamento selecionado e de pontos de apoio utilizados nos
servicos campo, incluindo descricdes dos marcos, fotografias, croquis de localizagéo e
acesso, codigos, coordenadas geogréaficas e UTM, altitudes ortométricas e elipsoidais

(quando realizada por GPS) e demais informacdes técnicas pertinentes;

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

FI. 5 do Anexo Il da Resolucdo no. 343/2010

- Metodologia detalhada de todos os levantamentos realizados — campo
e escritorio - incluindo descricdo dos servigos, dos aparelhos utilizados, nivel
de preciséo destes, arquivos “Rinex” dos rastreios realizados, programas
computacionais utilizados, resultados dos processamentos efetuados,
cadernetas de campo, compensacao geoidal, etc;
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- Mapa de localizacdo do apoio basico e suplementar, devidamente
georreferenciado (incluir informacdes planimétricas e altimétricas), em formato
A3 com escala adequada;

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Fl. 6 do Anexo Il da Resolucado no. 343/2010

- Desenho esquemaético do Perfil Longitudinal do trecho do rio e, quando
for o caso, de seus principais afluentes, em formato A3 e em escala adequada (incluir
informacdes sobre niveis d’agua operacionais, coordenadas e de todos os pontos
notaveis existentes — ex. terras indigenas, cidades, pontes, areas de protecao
ambiental, captacao de agua, etc.);

- Secdes topobatimétricas (Estudos de Remanso, Reservatorio,
Barragem, Circuito de Aducgdo, Casa de For¢ca e Canal de Fuga) devidamente
georreferenciados, no sitio estudado, em formato A3 com escala adequada;

- Mapas do modelo topogréfico obtido pela restituicdo a partir de
Fotografias Aéreas, Perfilamento a Laser, Imageamento por Satélite, Radar ou por
Levantamentos Planialtimétricos incluindo a delimitagdo da area do reservatorio e dos
municipios atingidos, considerando-se 0 NA max normal. Tais mapas deverao estar
devidamente georreferenciados e possuir escala e sistema de referéncia adequada, e
ser apresentados no caderno de desenhos em formato A3. OBS. No caso do
Perfilamento a Laser, Imagens de satélite ou INSAR, deve-se apresentar a imagem
hipsométrica georreferenciada, bem como as imagens que geraram o modelo, em
formato GEOTIFF ou outro compativel com softwares SIG.

- Arquivos de mapas e desenhos em formato digital georreferenciado
editavel, elaborados em ambiente CAD (Computed Aided Design - Desenho Assistido
por Computador) e/ ou SIG, em escala adequada,;

- Planilha eletrénica utilizada como base para elaboracao das respectivas
Curvas Cota x Area x Volume do eixo selecionado;

-  Mapa de localizacdo das investigagbes geoldgico-geotécnicas,
hidrométricas (ambas com as coordenadas e o valor das cotas) e ambientais realizadas,
devidamente georreferenciadas, em formato A3, com escala adequada;

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

FIl. 7 do Anexo Il da Resolucdo no. 343/2010

4 Normas para a entrega de Dados Georreferenciados e Descri¢cdo dos produtos
a serem entregues

- Quanto as especificagbes técnicas dos dados georreferenciados (Ex.
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mapas tematicos, imagens de satélite, cartas planialtimétricas, fotografias aéreas, areas
inundadas pelos reservatorios, areas dos canteiros de obras, arranjos gerais das obras
civis, etc.), os desenhos ou imagens que envolverem coordenadas cartograficas
deverdo ser encaminhados para a SGH/ANEEL da seguinte forma:

- Dados vetoriais: 0s arquivos digitais vetoriais (mapas de uso do solo,
geologia, drenagem, cartas planialtimetricas, desenhos das obras civis, contorno do
reservatorio, etc.) devem ser entregues georreferenciados, no sistema de coordenadas
geogréaficas ou sistema de coordenadas plano-retangulares com projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM), de acordo com um dos seguintes formatos:
SHAPEFILE, GEODATABASE, DGN, DXF ou DWG;

- As informag0es referentes a pontos, linhas e poligonos devem ter todos
seus atributos associados aos arquivos vetoriais em suas tabelas (e ndo somente como
texto — toponimia associado a feig&o);

- Os poligonos e as linhas devem ser entregues na forma continua (sem
segmentacao ou preenchimento). Os poligonos devem estar fechados. As linhas como
curvas de nivel, rios, estradas, etc., devem ser apresentados em “layers” independentes,
assim como o0s pontos referentes a cotas altimétricas, localidades, sedes de fazenda,
edificacdes, etc. ou poligonos referentes a lagos, rios duplos, reservatérios, limites de
unidades de conservacdo, etc;

- Os arquivos que envolverem formas de linhas “spline” no AutoCAD,
devem ser transformados para “line”, devido a conflitos no sistema SIG;

- Os dados vetoriais do contorno do reservatorio devem ser entregues
na forma de poligonos fechados e enviados nos dois niveis d’agua para area inundada:
N.A. maximo normal e N.A. maximo maximorum (para subsidiar o conhecimento da area
pelo DNPM e as atividades pertinentes a Compensacdo Financeira de recursos
hidricos);

- Os arquivos “raster” (imagens de satélite ou radar, cartas, fotos aéreas,
etc.) devem ser entregues georreferenciados, no sistema de coordenadas geogréficas
ou projecdo UTM, no formato GEOTIFF, pois este formato € comum e permite a leitura
em qualquer sistema de geoprocessamento;

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

FI. 8 do Anexo Il da Resolucdo no. 343/2010

- As informacdes geograficas deverdo estar obrigatoriamente
referenciadas ao Datum Oficial do Brasil, a saber: SAD 69 ou SIRGAS 2000 e
altimétricamente ao Datum de Imbituba — SC (Altitudes Ortométricas);

- Os arquivos do AutoCAD, devem ser gerados no sistema WORLD UCS
(User Coordinate Systems);
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- Areas de estudo abrangendo mais de uma zona UTM (fuso), dever&o
ser separadas em seus respectivos fusos (em quantas folhas forem necessarias), ou
utilizar o sistema de coordenadas geograficas (Latitude e Longitude).

- Citar todos os programas/softwares utilizados para compatibilizar a
conferéncia das informacdes prestadas, bem como todas as fontes utilizadas no
decorrer do trabalho. 5 Normas e Especificacdes Técnicas Gerais

[JASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133:
Execucdo de Levantamento Topografico. Rio de Janeiro: ABNT, 1994.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolugdo no 22 de 21 de
julho de 1983. Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolu¢do no 23, de 21 de
fevereiro de 1989. ParAmetros para Transformacgéo de Sistemas Geodésicos.

Decreto-Lei no 243 de 28 de fevereiro de 1967.Fixaas Diretrizes e Bases
da Cartografia Brasileira e da outras providéncias.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Projeto Mudangca do
Referencial Geodésico.

Lein089.817,
de20dejunhode1986.EstabeleceasinstrucdesReguladorasdas Normas Técnicas da
Cartografia Nacional.

[1Decreto n° 5.334 de 06 de janeiro de 2005. Revoga o artigo 22 do
Decreto n° 89.817 de 20 de junho de 1984.
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FI. 9 do Anexo Il da Resolucédo no. 343/2010
6 Glossario « Altitude

Distancia existente entre o ponto na superficie da Terra e sua projecao ortogonal. No
Elipséide esta altitude é conhecida como Altitude Geométrica. No Gedide é chamada de
Altitude Ortométrica.

* Cartografia [charta(o) = mapa + grafia = desenho]

Pode ser entendida como uma ciéncia técnica, com apoio da arte, que se ocupa da
elaboracdo de mapas, cartas, globos e modelos de terrenos, utilizando-se do estudo e
representacao das situacdes espaciais da superficie terrestre.

» Compensacao Geoidal
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Na grande maioria dos trabalhos de posicionamento em obras de engenharia,
levantamento geodésico e topogréfico faz-se necessaria a determinacdo da altitude
fisica, ou melhor, ortométrica (altitude referenciada ao gedide ou nivel médio do mar).
Surge entdo a necessidade de transformar a altitude geométrica, obtida do GPS, em
altitude ortométrica. Esta transformacédo, do ponto de vista matematico, constitui-se
numa operacao simples, envolvendo a altitude geométrica (h) e a altitude geoidal (H) no
ponto e se da através da equacao:

H=h—-N

Para isso, é preciso conhecer a altura ou ondulacao geoidal (N), ou seja, a separacao
entre as duas superficies de referéncia: o gedide e o elipsoide.

Partindo desses conceitos o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE gerou
um Modelo de Ondulacdo Geoidal e desenvolveu o Sistema de Interpolagdo de
Ondulagéo Geoidal - MAPGEO2004, através do qual os usuéarios podem obter a
ondulacdo geoidal (N) em um ponto, e/ou conjunto de pontos, referida aos sistemas
SAD69 e SIRGAS2000.

* DATUM

Referencial geodésico, de alta precisdo, que serve como referéncia para todos os
levantamentos que venham a ser executados sobre uma determinada area do globo
terrestre. E definido por 3 varidveis e 2 constantes, respectivamente, a latitude e
longitude de um ponto inicial, o azimute de uma linha que parte deste ponto e as
constantes necessarias para definir o elipséide de referéncia. Desta forma tem-se a
base para o célculo dos levantamentos de controle no qual se considera a curvatura da
Terra. Pode ser horizontal, vertical ou ambos.

 Geoprocessamento

Tecnologia que abrange o conjunto de procedimentos de entrada, manipulacao,
armazenamento e andlise de dados espacialmente referenciados. Consiste em tratar,
analisar e produzir informacfes espaciais, por meio de tecnologias que envolvem
sistemas integrados a banco de dados.

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Fl. 10 do Anexo Il da Resolug&o no. 343/2010
* GPS (Global Positioning System)

Trata-se de um sistema de navegacao e posicionamento, desenvolvido e operado pelo
Departamento de Defesa dos Estados Unidos da América, que permite aos usuarios
obterem coordenadas de qualquer ponto situado na superficie do globo terrestre, por
intermédio do processo de triangulacdo de satélites.
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» Sistema de Coordenadas Geogréficas

Sistema referencial de localizacdo terrestre baseado em valores angulares expressos
em graus, minutos e segundos de latitude (paralelos) e em graus, minutos e segundos
de longitude (meridianos), sendo que os paralelos correspondem a linhas imaginarias
E-W paralelas ao Equador e os meridianos a linhas imaginarias N-S, passando pelos
poélos, correspondentes a intersecdo da superficie terrestre com planos hipotéticos
contendo o eixo de rotacdo terrestre. O sistema de paralelos usa o Equador como
referencial O (zero) e os valores angulares crescem para o N e para o S até 90 graus,
cada grau subdividido em 60 minutos e cada minuto em 60 segundos; para distinguir as
coordenadas ao norte e ao sul devem ser usadas as indicagdes N e S respectivamente.
O sistema de meridianos usa um meridiano arbitrario que passa em Greenwich, na Gréa
Bretanha, como origem referencial 0 (zero) e os valores angulares crescendo para o
oeste e para o leste até 180 graus, cada grau subdividido em 60 minutos e cada minuto
em 60 segundos; para distinguir as coordenadas dos hemisférios terrestres ocidental e
oriental devem ser usadas as notagdes internacionais W e E, respectivamente.

» Sistema Geodésico Brasileiro — SGB Constituido por cerca de 70.000 estacdes
implantadas pelo IBGE em todo o territério

Brasileiro, dividida em trés redes:

Rede Planimétrica: pontos de referéncia geodésicos para latitude e longitude de alta
precisao;

Rede Altimétrica: pontos de altitudes conhecidas de alta precisdo (RN - Referéncias de
Nivel);

Rede Gravimétrica: ponto de referéncia para valores precisos de gravidade. ¢ Sistema
UTM — Fuso ou Zona UTM

Sistema referencial de localizagdo terrestre baseado em coordenadas meétricas
definidas para cada uma das 60 zonas UTM, multiplas de 6 graus de longitude, na
Projecdo Universal Transversal de Mercator e cujos eixos cartesianos de origem séo o
Equador, para coordenadas N (norte) e o meridiano central de cada zona, para
coordenadas E (leste), devendo ainda ser indicada a zona UTM da projecdo. As
coordenadas N (norte) crescem de S para N e séo acrescidas de 10.000.000 (metros)
para nao se ter valores negativos ao sul do Equador que é a referéncia de origem; ja as
coordenadas E (leste) crescem de W para E, acrescidas de 500.000 (metros) para nao
se ter valores negativos a oeste do meridiano central.

€9 ANEEL
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Fl. 11 do Anexo Il da Resolucdo no. 343/2010

Observar que enquanto o sistema de coordenadas geograficas, angulares, em graus,
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minutos e segundos € de uso geral para referenciar qualquer ponto da Terra, o sistema
UTM, além de limitado pelos paralelos 800 S e 840 N, deve contar com a indicacéo da
Zona UTM, pois as mesmas coordenadas métricas N e E repetem-se em todas as 60
zonas. As projecdes de linhas meridianas geograficas em mapas proximos das bordas
das zonas (multiplas de 60 de longitude) mostram angulo com as linhas cartesianas do
sistema UTM.

» Topografia

Pode ser definida como uma ciéncia aplicada, baseada na Geometria e ha
Trigonometria, cujo significado etimolégico é "descricdo do lugar'. Estuda os
instrumentos, métodos de operagdo no terreno, célculos e desenhos necesséarios ao
levantamento e representacao grafica de uma parte da superficie terrestre.

ANEXO Ill — Ficha de Preenchimento de Projeto Bésico com os

Aspectos Legais e Apresentacao do Projeto Basico
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PROCESSO N°.: PROJETO: INTERESSADO: DATA:

Conforme preconizado no art. 10 da Resolugio ANEEL n® 343/2008, o aceite técnico ao projeto bésico & um
consondncia s condigdes gerais do projeto previstas no art. 9° da referida Resolugdo. A anuéncia de aceite ndo o cred:

1to de a prévia dos
i aap
prevé o art. 12 da Resolugdo 34372008,

entraques com o objativo da verificar se a documentacio apresentada possui conteddo minimo em

¢A0. Para ser aprovado, o mérito das

as dop hidrdulico serd avaliado com o

_._.ml.g-n

ESPECIFICAGAD NECESSARIA

PAGINAS DO RELATORIO QUE CONTEMPLAM O ITEM

A QUANTOD AQS ASPECTOS LEGAIS: o8 documentos relacionades no item Abaixo doveris ser @ ARG

da antrogn des estudos, PR QU £onslom do PrOCOSSS m apigrafe,

Articulagdo prévia com os drglos ambientais (§ 5°, an, 3, oa
Resplucia ANEEL r? 343/2008)

E exigéngia para o aceite técnico da estude que seja estabelecid articulagdo unto oo drglc ambiental competants buscands & dentificagio
prévia de averbugis nlerferéncias ou resticies ambientais que passam impactar na concepgio do projeta bdsco. Conluda, o
aprofundaments do lcerdaments ambiertal somants & exigido apds a etapa de scaits, conforme pravd o § 4°, art 11 da Resclugdo
343/2008, guandy deverda ser probocoiados trimestraiments, ou com gutra pericdicidade, a critério da ANEEL, documentos gues compravem
& BRAAMBNGD 00 PrOCesse oo Icencaments ambartal petinents, induinds o pedics fomal 9o Termo oe Rederncia pars elabaragas do
Estugo do Impacts AmbignialReaira ge Impacte Ambiental — EARBMA ou eshades simMpilicacos, quando 1or ¢ casa, @ demak
documenies de iMeragio junlo ae Grod0 embiental competents, 3Em de LM plEng 08 ratalho CONMENEn CAONOGrEMa & demais ralativas com
WSES 4 CENA NG 00 Seenciamento.

2 Asticulagio com os drglos de pestho dos recursos hidricos [§ 57, at
3, da Resolugio ANEEL n® 3432008)

E axighneia para o AcAilE WMCNine 80 ashude qua sa5a estabalacids articulagaa préivia junto Ao drglo de gasion 0o fecirses hidrcos visando
abter infarmaces, dadus 0a usos MONPIs 08 AguUA provislns & oulargados Rara & echd 00 o am estuda, buscando a ientficadsa das
aveniugis inlerferéncias ou restrigdes gue possam impactar na concepcda do projeto bisico, de foema a melher subsiciar 2 promogio da
Resmra de Disponibiliduce Midrica a ser nsalzada pala ANEEL

Encaminhamants da ART oo responsdval 18Cnco pols projens basicn
3 (lecrico que nonea o projats DASKD & assina & Dedlaragio do
Responsabildans)

= dadas das ART's deverfio estar compativeis com as informagies do projeta. O responsivel thonioo que rubrica o projeto bésico deverd
sar g mesmo da ART prindpal.

4 ARTIs] do respansdwel tenica pelos estudas cartagrdficoshoptgrificos

8 ART(5] 0 fesponsaved Mon e Peios asiuos geoidgicoipeolricos.

ART(s) co responsdvel bicnica pelos estudos hidralégicos ART(s) do

& responsdvel bonico pelos estudos hidroldgicos
B QUANTO A AFRESENTAGAOD DO PROJETO BASICO: O projete basico deverd ser a &0 nival do & atapa dos estudos de acorda cam gerais do praj M art, 97 da Resolugie ANEEL n® 243/2008,
A itemizachs terd como referkncia a canstarte da capitule 10 das “Diretrires para Extudos e Projetos de Pequenas Centrais Hidreldtricas®
3 2
1 Bamizagio do Relatdrio El riks, e r/Z000]
2 Cépia fisica 0 projelo deverd ser apresantado em uma vieem papel com todas as fslhas contendo o nimena do CREA & rubrica do respansdvel bonico.
3 Testo 8 has O lexto & ps desenhos devem ser apresentados com gualidade que possibilbe a adequada avaliagio por parte da ANEEL. Os dessnhas

deverio ser apresentados preferencialments em relasdio ssparado, com escala compativel & em formato A3,
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QUANTO AD CONTEUDO DO RELATORIO TEXTO {Obs- O projelo bisica deve ser elaborade de forma completa, com estudas fundamentades, consistenies @ adequades & slapa e ac porie do aproveiaments,

devends ser atencica a boa bhenica quanto a projetas & solugbes para o

quanio iz

Massa sentids, o
deverd seguir o dispesio nas “Direrzes pers Estudos @ Frojles de Fequenas Centrals b ", Elatrobras, 2000 6 nas a8 8T dispard Agin ﬂlﬁ.ﬂl

indemat).

[Estudos CartogrificosTopogrificos

Material de ia para neri s cartagrifices

Deriara s6r descrito o matenal da pascuisa utilzads, canas 9o IBGE a'ou DSE, relatdns do eshudos anterianes, informagdes solne wins
reakzados na regiie de estude, orofoles ouimagens do saldlile disponiveis

Rplagho de mames goedesices ofcials (RN's @ Vidtices), ulilzados come
BASA [AMA M6AITACAC 0 TANSPATE d& COCNIANATAS.

apresentagiio da monografia ofidal de RRNN oblida no sile do IBGE

apresentacho da manografia oficial de wérice (SAT/RBMC) cbiida na sie do IBGE

Implartagio dos Marcos Geodésicas no sitio em esiuda

Dewards ser implantadas, no minime, 2 marces na regifio das estruturas para aranjo com casa de foerga 2o pé da baragam, sando
uraferencalmants um am cada margem, ou 3 marcas para droufs de desvie, sendo um na aa._n o casa e forga, 05 quais deveric ser
devidaments referendades ao Sistera Geodésico Brasiere. Deverda ser ape asn L das manrcos
implanitados canfonme anexe A das Diretrizes de Carografia da ANEEL.

Transparte de coprdenadas

Denvard ser apreseniaca metedoingla cetalhads sobre o5 serviges realizacas (em campo @ escridnio)

Tipn de levamamento utileado

DesCraver Gual o ipo g6 vantamento LHIIZAI0 PAre & fesStusSa £OM o6 MRIBlcS 0a Processamant; Perliamants A 19ser, levantaments
ABrOIOGRAMAITCD SO QATACAS 08 (RONRICS, IMAGRAIANIO DOr SAIIR 0U FACAT, IBVANIAMBND HENARMATICO BM CAMES, & BqUEsENCa
485 curvas o nivel deverd ser da § melres na drea do raservalivig,

Levantamanio de secdas iopabaimétricas

Drerwardo ser apresentadas os levartamentos realizadas.

[Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Ivvastiaces Jenitgio-geotacnicas & Lauso assinacy por protssionsl
AI0l BTEYESA 05 PECHIZATOS COM SXIANANGA COMIIOvana JOr CRHaThCsn
de acervo WBCnico 8 com & respective AR T, de regising do auda ne CREA

O programa de B 51A AXIENERG dBVAM PROOUTr dados sobde PAFAMAINGS eaidg -

gectécnices z_x_ anies u_.____io tes para informar adequadamanta o rataments @ dimensionamanta das fundagies. tais coma, prefundidade,
308 hanzones 4 50K & recha, Prafanncialmants, /ACOMENTa-5a A BHaCUEAC 08 SOndagans
a Percussio com an uQSS resis¥Ncia (SFT) @ infiiagao nas camadss 0 50i0 6 GoNGagent folatives Com ensaios 08 perda dagus sob

pressio (EPA) nas camadas de rochi Lavdo: o lauda, devidaments nubicada, deve abastar gue o5 esbudos foram realizados em

Fan s nermas da : Brasiieine de Marmes Téenicas - ABNT, da Aszocacho Brasileira de Engenharia e Geclogia -

canf
ABGE e das Diretrizes para Estudas e Projetos de PCH publicadas pela Eletrobeds, bem coma cubros regulamenlos legais pertinertes. 3.0
laudo deve ainda atestar damments gue as investigagbes & estudos realzades: foram suficientsmente abrangantes & acumdas par dervar
um modelo geomecinice condizents com as dimensfes das n!...:F!lu da complexicade geolégica local, diretamente relacionada &
capaticads db supDna 8 A CONCLINDC ot quanto &s da fundaghc. Deve ser ancaminhado
anexo ao layco uma decanmcdo de que o profissienal respansdvel vistou o kocal ¢ teve acesso acs testemunhosidadas abidos @ um
memorial 08s critivn apresantanco 10008 05 estU00S & levantamantos resizacos (incluindd, conforma o caso, folas dos eshamunhos. ogs de
rochoss | Compravando ¢ slandiments 65 NoIMes SUpraciaias
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Estudes Hidromateorolégices @ Sedimenlaldgices

80

31

Caracierizaghio fsicgrifice da bacia hidrografica

Deverda ser apreseracas mformagies sobee aspectos fsiogrificos de intoresse geral.

32

Apresantasal das nlonmades hicromatsanidgicas utilzadas

Deveriio ser apreseracas as informagBes hidrometsoroldgicas uwlizadas, induirde: - séries de vazdes dos postos fluviométrices wilizados,
Sua respeciiv localizacio & miﬂun_.ﬂza!: ~dados pluviométricos, da regiiio quando o modelo adotado para a geragdo da série de
wazfes médias mersais do aproveitamesnio for chuva-vazfe.

33

Descricio da metodologia empregada pars a oblengbo da séns de vasdes
0o local oo Aprowesiameio

A weiggoiogia empregads para detenminacio das sénies de vazies do aproveilamenio Cevera ser apreseniaca de forma detalhada

Sarie de vaZDES Madins Mansais 0ofs) aproveltamenos)

A séne de vazdes definikda para o local de sproveitamento deverd abrangar o maior perioco possivel de dades disponiveis na bacia,
contemplanda, na minimo, 30 anos de dados. Ressalta-se que a séne de vasfes deverd contemplar, sbrigatoriamente, atsé, pelo menas, dois
ancs antengres & dala de apresentagio dos estudss ra ANEEL

Curvas da permanéna

Dervaria 587 AprEseriacas A tahala @ 8 CLvE O8 PRMAanSnca, com NBrvak o8, nd masms, 5%

‘Warfes extremas

A meiodologio ublizada deverd ser dasorila delalhadements, expicitands, por exempls, quais a3 distrbuighes estalislicas uilizadas.

Abordagens sobre Ouiros Usos da Agua

Devern ser apresentados os outros uscs da dgua que passam impactar na conoepedo do projeio bdsico

Estudes Enargéticos

Deverd sar apresentada a maelodalagia custa beneficio incremental, com vistas 3 definicla da poténeia o serinstalsds, de forma a2 se
assegurar o melhor aproveitamento de palendal hidrdulico.

Deverdo ser caracterzsdas no texto as principais estrubures, como: barragem, tomada dlgua, verisdours, casa de forga, tneis! canais de

L Dbras Civis adiko de.
7 Tuirkilres manur_nﬂ de ipico especfico no relatdnc e apresertagio dos princi 4 cCarmcharis da brbina, lais como: Bpa, vazio
_Wnnl.u._.ﬂ._n__ﬂ_ ima, nominal & =.ix== a], palitncia nominal unitdria, ndmen de unidades, rerdimentos (nominal & mdximo).
8 Garad Existéneia de Wpice sspecifico no relatdnio e apresertacio dos principai isticos da brbira, tais comordmer o de
’ wnidades, poldnca unitiria nominal, falor de potdncia, rendmento mdximo.
9 Orgamenta Padrae Eletrobras (OPE) Dewerd sar apresentade OPE atualizade (mdxime 1 ano em reiaclo & dats de entrega dos astudas & ANEEL}
10 Ficha-Resumo Deverd sar apresentada conforme modele disponiivel na pdging sleindnico da ANEEL na intemet.

Cronegrama da consingio

Deverd sar apresentado cronpgrama isice da consiruclo, contenca o5 principais marcos definicos na Resoiucae ANEEL n® 3437008,




E COMPATIBILIDADE DOS PARAMETROS DO PROJETO BASICO COM 08 DEFINIDOS NOS ESTUDOS DE INVENTARIO

QUADRO COMPARATIVO DAS INFORMAGOES TECHICAS DO INVENTARIO APROVADO E O PROJETO BASICO Eventuais incompatibilidades significativas em relago ao inventario aprovado, que venham a afetar o potencial hidraulico aprovado eiou
incorram em prejuizos para outros aproveitamentos da cascata, devemn ser devidamente justificadas por meio de relstério tdcnico complementar, que deve ser encaminhado sob a forma de anexe do processo, sendo que o ndo atendimento a esta
detarminagéo poderd implicar na ndo aceitagio do projeto.

Cordenadas Geograficas e relerincia (Baramantol

Distancia da foz (km}

Foifincia (MW):

Enangia Madia (MW

Nival de Mortarss fm):

Mivel de Jusante [m):

Cusda Bruta (Hbk:

VarSo da projeto de vestsdours (mis):

Wazao Remanascenta+Usos Consuntives [mYs]:

A d R (% *)Area da Reservaltno (amf

Warao G mhk {m¥s)

Explicagtes/ Justificativas sdicionais:

CREA n® Declars que tedos os itens foram atendidos e estio compativels com os Manuais e Procedimentos recomendados pela ANEEL. Assinatura: Responsavel iéenico
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ANEXO IV - Instrucdes para Aporte de Garantias de Registro

1. Os agentes interessados em obter registro ativo para elaboracao de projeto basico
de Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs deverdo apresentar a ANEEL, entre outros
documentos, comprovante de garantia de registro, conforme determina o art. 20, inciso
IV, da Resolucdo ANEEL no 343, de 9 de dezembro de 2008, garantia esta que sera

prestada nas modalidades e formas descritas a seguir
2. As Garantias de Registro poderdo ser prestadas nas seguintes modalidades:
Caucéo em dinheiro (R$);
Seguro-Garantia;

Fianca Bancaria.
A) CAUCAO EM DINHEIRO

Em caso de caugcdo em dinheiro, o depoésito devera ser efetuado em agéncia da
Caixa Econdmica Federal, definida pelo proprio interessado, tendo como beneficiario a
ANEEL, conforme dispde o art. 82 do Decreto no 93.872, de 23 de dezembro de 1986.

No ato da solicitagcao do registro, o interessado devera encaminhar a ANEEL a Via
do Beneficiario do Recibo-Caucéo emitido pela Caixa Econémica Federal.

B) SEGURO GARANTIA

As apodlices de seguro-garantia devem ser emitidas em moeda corrente nacional,

em favor do interessado, e terem a ANEEL como beneficiaria na apolice.

A forma e o conceito das apolices de seguro-garantia deverao observar as condicées

vigentes estipuladas pela Superintendéncia de Seguros Privados — SUSEP.
C) FIANCA BANCARIA

Seréo aceitas cartas de fianga bancaria em favor da ANEEL emitidas por bancos

comerciais, de investimento e multiplos, que terdo como afiangado o interessado.

As cartas de fiangca bancaria serdo emitidas em moeda corrente nacional.

ATENCAO: O objeto da apdlice e da carta de fianca devera ser o seguinte:

“Garantia de registro para elaboragédo de projeto basico de PCH com fins de

aprovacao e inicio do processo de outorga de autorizagdo. ”

3. Nos casos de Seguro-Garantia e Fianca Bancaria, deverd ser encaminhada a

ANEEL, no momento da solicitacdo do registro, somente a COPIA das garantias.
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4. Apos verificada a validade/conformidade das copias das garantias encaminhadas,
a SGH entrard em contato para entao receber as apoélices ORIGINAIS, que deverao ser

entregues pessoalmente ao técnico responsavel pelo agendamento.

5. O valor da garantia de registro, conforme art. 70 da Resolugcdo 343/2008, sera

calculado de acordo com a férmula abaixo:
VG = [(Vmax (P — 1.000) — Vmin (P — 30.000)] / 29.000: onde:

VG = Valor da garantia, em R$; P = Poténcia da PCH estimada no estudo de
inventario aprovado pela ANEEL, em kW; Vmin = Valor minimo da garantia = R$
100.000,00 (cem mil reais); Vmax = Valor maximo da garantia = R$ 500.000,00

(quinhentos mil reais).

6. Os interessados que solicitarem o registro em consoércio poderdo aportar as
garantias em nome de uma ou mais consorciadas, devendo ser indicado, explicitamente,

o0 nome do consorcio e de todas as consorciadas.
E necessario aportar uma garantia por empreendimento.

O prazo de validade da Fianca Bancéria e do Seguro-Garantia é de, no minimo, 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de solicitagdo de registro. Essas garantias serdo
renovadas tantas vezes quantas forem necessérias, no prazo maximo de 15 (quinze)
dias antes do seu vencimento, ou, ainda, sempre que solicitado pela ANEEL, de modo
que permanecam validas até que eventualmente ocorram as condigdes para sua
devolucéo, ou até a sua troca pela garantia de fiel cumprimento, nos termos previstos
na Resolucéo no 343/2008.

9. As garantias serdo devolvidas nas condi¢Ges estabelecidas na Resolugdo ANEEL
no 343/2008, sendo executadas somente nas hipoteses previstas nos arts. da referida

norma.

ANEXO V - Critérios para Priorizacdo e Observacdes Gerais

PCHs com prioridade de andlise

Os Projetos Basicos (PBs) de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e suas
eventuais revisées entrardo na LISTA de PCHs PRIORITARIAS, para efeito de inicio de

analise, se atenderem aos seguintes critérios, pela ordem:

1. PBs de PCHs Outorgadas com Licenca de Operacéo (L.O.);
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2. PBs de PCHs Outorgadas com Licenca de Instalacao (L.l.);

3. PBs de PCHs com L.O. ou com dispensa deste Licenciamento;
4. PBs de PCHs com L.l;

5. PBs de PCHs Outorgadas com Licenca Prévia (L.P.);

6. PBs de PCHs com L.P.

OBSERVACOES:

a. A Lista de PCHs Prioritarias esté subdividida em grupos de acordo com os critérios
acima, e serd disponibilizada de forma hierarquizada em funcdo das datas de

atendimento a cada um desses critérios dentro do seu grupo;

b. A ordem de inicio das analises podera ser alterada em funcao de particularidades
como: |) PCHs cadastradas em leildes de energia no Ambiente de Contratacdo
Regulado (ACR); 1) PCHs que fazem parte do PROINFA; Ill) Estagio em que se
encontram as obras nos casos de revisao de PB; IV) PCHs que eventualmente possuam
processos previamente regularizados em relagdo a Reserva de Disponibilidade Hidrica

(RDH) ou Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos;
V) Data de vencimento das licencas ambientais pertinentes.

c. Ficardo com as analises paralisadas e poderdo ser retiradas da Lista de PCHs
Prioritarias aquelas que perderem as condi¢Bes previstas nos critérios acima. Cabera
ao interessado diligenciar junto ao Orgdo ambiental pertinente, no sentido de obter a
renovacao/atualizacdo/compatibilizacédo da respectiva licengca ambiental ou documento
gque comprove ndo haver nenhum 6ébice ambiental quanto a implementacdo do
empreendimento, além de providenciar a imediata formalizacdo desta informacéao junto
a SGH;

d. As licengcas ambientais deverdo ser acompanhadas de suas eventuais
condicionantes. Antes de serem formalizados na SGH, estes documentos deverdo ser
previamente avaliados pelo interessado no tocante a compatibilidade com o projeto
basico submetido a analise da Agéncia, devendo ser destacados 0s possiveis

rebatimentos nesses projetos;

e. Algumas PCHs tiveram suas analises iniciadas em funcdo de um dos critérios
anteriores a esta lista, qual seja, tempo efetivo dentro da ANEEL desde a publicacdo do
aceite do projeto basico no Diario Oficial da Unido — D.O.U. Processos com analises
ainda nao iniciadas seguirdo rigorosamente os critérios aqui destacados, ressalvada a

observacgao constante do item “b”;
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f. A Lista de PCHs Prioritarias é uma lista dindmica, podendo ser alterada em funcao
da concluséo de andlises e da entrega de documentacdo complementar de algum
projeto listado. Essas eventuais alteragdes serédo atualizadas ao final de cada més, com
publicagéo prevista para o inicio do més subsequente;

g. Esclarece-se que a solicitacdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica por parte
da ANEEL, em regra, somente ocorre apds a conclusdo das analises. Contudo, alguns
Estados procedem com a andlise deste procedimento antes da conclusdo da analise
por parte da ANEEL. Nesses Estados, a solicitacdo da RDH poderd ser feita
concomitantemente as andlises da ANEEL de forma a dar maior celeridade ao processo.
O interessado sera formalmente comunicado quando a ANEEL solicitar a RDH ao Orgéo

Gestor de Recursos Hidricos;

h. Ressalta-se que a ordem de concluséo das andlises dos projetos basicos pela
SGH néo reflete, necessariamente, a ordem apresentada nessa Lista de PCHs
Prioritarias, uma vez que distintos niveis de complexidade poderdo exigir diferentes
tempos de andlise para cada um dos projetos. A ordem da LISTA garante, entretanto,
gue a aprovagdo de um determinado projeto significara que todos os precedentes ja
estardo, no minimo, com andlise iniciada pela SGH, ressalvadas as observagdes

constantes dos itens “a”, “b” e “e”.
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